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[bookmark: BKQY]	前  言	
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由佛山市佛山标准和卓越绩效管理促进会提出并归口。
本文件起草单位：广东安诺新材料科技有限公司、佛山市质量和标准化研究院、佛山市佛山标准和卓越绩效管理促进会。
本文件主要起草人：钟其达、XXX、莫燕妮、钟艳、冯意婷、冀志敏、霍业凤、XXX。
本文件为首次发布。



[bookmark: BKYY]引  言
佛山标准是佛山市为推动制造业高质量发展，打造的系列先进标准。
佛山标准倡导“标准决定质量，只有高标准才有高质量”的理念，坚持“国内领先、国际先进”定位，聚焦佛山制造业重点产业优势产品，对标国内国际先进标准，围绕消费升级方向，提升标准和质量水平，增加优质产品供给，以高标准打造中国制造品质高地，满足人民日益增长的美好生活需要。
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佛山标准  高压电缆接头用抗爆保护装置
[bookmark: _Toc1651883][bookmark: _Toc182225115][bookmark: _Hlk48908218]范围
[bookmark: _Toc123999823][bookmark: _Toc45969367][bookmark: _Hlk165639393]本文件规定了高压电缆接头抗爆保护装置的产品命名、技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输及贮存。
本文件适用于10kV及以上的电压等级的高压电缆接头用抗爆保护装置的制造，10kV以下的参照使用。
[bookmark: _Toc182225116][bookmark: OLE_LINK8]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件,其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK1]GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB/T 2317.4  电力金具试验方法第4部分：验收规则
GB/T 3906 3.6 kV-40.5 kV 交流金属封闭开关设备和控制设备
GB/T 4208  外壳防护等级(IP代码)
GB/T 4796  电工电子产品环境参数分类及其严酷程度分级
GB/T 4797.1  电工电子产品自然环境条件 第1部分：温度和湿度
GB/T 4798  电工电子产品应用环境条件
GB/T 6892   一般工业用铝及铝合金挤压型材
GB/T 10707  橡胶燃烧性能的测定
GB/T 12464  普通木箱
GB/T 14209  纺织玻璃纤维无捻粗纱棒状复合材料压缩强度的测定
GB/T 20878  不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分 
GB/T 20138  电器设备外壳对外界机械碰撞的防护等级(IK代码)
GB/T 42324  电气装置用电缆密封头
GA 871 防爆罐
[bookmark: _Toc45969368][bookmark: _Toc123999824][bookmark: _Toc182225117]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

高压电缆接头用抗爆保护装置explosion protection devices for high-voltage cable joints
[bookmark: _Toc13492][bookmark: _Toc26638][bookmark: _Toc17527][bookmark: _Toc7286][bookmark: _Toc20322]为高压电缆接头设计，用以预防在特定条件下可能因电气故障等引发的爆炸事件。该装置提供电缆接头的保护，具备抗爆、防水功能，并配备灭火装置。
[bookmark: _Hlk204008296]
泄压装置 pressure relief opening
安装于抗爆保护装置上的压力泄放通道，当且仅当电缆接头内部由于故障导致压力升高至预定的设计压力值时，泄压口应自动开启，以实现压力的定向和有效释放。

应变花 strain flowers
一种工程测量工具，由至少两个应变片组成，它们按照特定的几何配置紧密排列，以测量和分析构件在不同方向上的应变。此配置可同时获取多个方向的应变数据，从而更精确地测量和分析被测构件表面的应变情况。
[bookmark: _Toc182225118]使用条件
[bookmark: _Hlk204006729]一般使用条件
高压电缆接头的抗爆保护装置应满足实际外部环境条件的要求，并能够适应以下工况的运行要求：
环境空气温度：-40 ℃～+50 ℃；
	湿度：使用环境相对湿度：95％（在25℃时）。
[bookmark: _Toc11025]特殊使用条件
设备在其它特殊使用条件下使用时，应符合GB/T 4796、GB/T 4797.1、GB/T 4798的规定。
[bookmark: _Toc182225119][bookmark: _Hlk181340957]产品型号
产品型号的组成
产品的型号由三个主要部分组成：系列代号、壳体材料代号、接头接地特征代号。
[bookmark: _Toc78011976][bookmark: _Toc77779034][bookmark: _Toc78011242][bookmark: _Toc6738][bookmark: _Toc20829][bookmark: _Toc2561][bookmark: _Toc8247][bookmark: _Toc77778934][bookmark: _Toc77778862][bookmark: _Toc7161]系列代号
系列代号用于标识产品的基本属性，包括“高压”、“抗爆”和“装置”。具体代号及其含义见表1所示：
系列代号
	代号
	描述

	H
	高压

	Ex
	抗爆

	D
	装置


[bookmark: _Toc78011978][bookmark: _Toc78011244]壳体材料代号
壳体材料代号用于标识制造抗爆保护装置壳体所使用的材料。不同材料对环境适应性、耐腐蚀性和重量有显著影响。具体代号及其含义见表2。


壳体材料代号
	代号
	描述

	L
	铝镁合金

	G
	不锈钢

	F
	复合材料


[bookmark: OLE_LINK2]接头接地代号
接头接地特征代号用于标识抗爆保护装置与电缆连接时的接地方式。不同的接地方式适用于不同的应用场景。具体代号及其含义见表3。
[bookmark: OLE_LINK5]接头接地代号
	代号
	描述

	Ⅰ
	同轴电缆接地

	Ⅱ
	接地电缆接地


[bookmark: _Toc26434][bookmark: _Toc31275][bookmark: _Toc20251][bookmark: _Toc2327][bookmark: _Toc18988]产品型号示例
产品型号示例见图1。
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电缆抗爆保护装置型号组成
[bookmark: OLE_LINK6]产品型号描述
[bookmark: _Toc3746][bookmark: _Toc19710][bookmark: _Toc13673][bookmark: _Toc7210][bookmark: _Toc22348]HExDL-I表示：高压防爆装置，采用铝镁合金材料，适用于同轴电缆接地。
HExDG-II表示：高压防爆装置，采用不锈钢材料，适用于接地电缆接地。
产品型号规格
抗爆保护装置的规格由额定电压、适用电缆的相数以及导体截面积组成。例如：
1. HExDL-I 64/110 1×630表示：额定电压64 kV/110 kV，单芯，导体标称截面积为630 mm²，适用于同轴电缆接地的铝镁合金抗爆保护装置；
1. HExDF-II 64/110 1×630表示：额定电压64 kV/110 kV，单芯，导体标称截面积为630 mm²，适用于接地电缆接地的复合材料抗爆保护装置。
结构设计要求
总体结构型式
[bookmark: _Toc45969372][bookmark: _Toc123999827]铝镁合金金属抗爆保护装置结构、304不锈钢金属抗爆保护装置结构、复合材料抗爆保护装置结构。
总体结构设计
抗爆保护装置应设计有压力释放的泄压口，以确保在内部压力异常能在预定压力阈值下开启，快速释放内部超压气体，防止结构破坏；
装置应配备便于维护的检修口，进行定期检查和维修作业；
壳体内部应有防火、阻燃、减震材料等，当电缆接头外部无配置灭火装置时壳体内部应配置灭火装置。
壳体结构要求
铝镁合金金属抗爆保护装置壳体具体结构布局及各部件位置关系，见附录A，图A.1。
304不锈钢金属抗爆保护装置壳体具体结构布局及各部件位置关系，见附录A，图A.2。
复合材料抗爆保护装置壳体，具体结构布局及各部件位置关系，见附录A，图A.3。
内部防护结构
内置一层或多层防火阻燃减震材料，以吸收爆炸冲击波，减少对壳体及周围环境的影响；
宜用凯夫拉芳纶带材（见附录B）增强关键部位，提升整体结构的抗撕裂性和韧性；
宜用阻燃橡胶片密封和隔绝，增加防火阻燃性能。
连接与密封组件
所有连接螺丝宜采用不锈钢材质，确保长期使用下的耐腐蚀性和结构稳定性。
宜使用确保壳体密封性的专用垫件，防止外部环境因素影响内部组件。
宜使用防火胶泥与防水胶带加强密封效果，达到防火和防水功能。
宜使用防火包带对电缆或其他贯穿部件包裹，以阻止火焰蔓延。
安全增强措施
应配备自动灭火装置(参见附录C)，可选配内置自动灭火系统，用于在检测到火灾迹象时立即启动灭火。
材料要求
铝镁合金
铝镁合金抗爆保护装置壳体材料应符合GB/T 6892的规定。
化学成份应符合下列要求：
——铜(Cu)：含量范围为0.15％～0.4％；
——锰(Mn)：含量为0.15％；
——镁(Mg)：含量为0.8％～1.2％；
——锌(Zn)：含量为0.25％；
——铬(Cr)：含量为0.04％～0.35％；
——钛(Ti)：含量为0.15％；
——硅(Si)：含量为0.4％～0.8％；
——铁(Fe)：最大含量不超过0.7％；
——铝(Al)：余量成份。
不锈钢
304不锈钢金属抗爆保护装置壳体的材料应符合GB/T 20878的规定。
化学成份应符合下列要求
——铁(Fe)：含量范围为67％～71.5％；
——铬(Cr)：含量范围为17.5％～19.5％；
——镍(Ni)：含量范围为8％～10.5％。
复合材料
复合材料抗爆保护装置壳体应采用高强度连续玻璃纤维、碳纤维、凯夫拉纤维等优质材料，确保壳体具备良好的抗冲击与高强度性能，应符合GB/T 14209的规定。
[bookmark: _Toc21671][bookmark: _Toc12142][bookmark: _Toc9307][bookmark: _Toc24770][bookmark: _Toc30939]技术要求
[bookmark: _Hlk204070549]一般要求
结构尺寸
壳体两端的直径规格不应小于所配套电缆的外径尺寸，结构尺寸应满足表4要求。
抗爆保护装置壳体结构尺寸
	产品
	壳体材质
	壳体厚度/mm
	法兰厚度/mm
	泄压口数量/个
	检修窗口/个

	铝镁合金抗爆保护装置
	金属
	≥8
	≥15
	≥2
	≥2

	不锈钢抗爆保护装置
	金属
	≥5
	≥10
	≥2
	≥2

	复合材料抗爆保护装置
	高强度复合材料
	≥10
	≥20
	≥2
	≥2


外观质量
壳体表面应无损伤、无锐边、无凹凸不平及其它可能影响设备性能和机械强度的缺陷，不应有明显的斑痕及变形。各部件应安装正确、牢固可靠，各紧固部位无松动，进、出线整齐。外表面的明显位置应有显著的抗爆标志，标志牌应装贴牢固。
[bookmark: _Hlk204174724]性能要求
壳体
1.1.1.1　 抗冲击
经GB/T 20138测试后，壳体应具有良好的机械强度，抗变形能力。
1.1.1.2　 防护等级
壳体应设计为整体密封式结构，具有密封防水功能，应符合 GB/T 4208 规定的外壳防护等级IPX8的要求。
内部密封性
壳体内应用防火密封垫实施密封，增强防火安全，同时采取适当措施以确保壳体的密封性。
独立接地
抗爆保护装置应设置独立的接地电缆出线口，不应与主电缆共用同一出线口，以保证良好的电气安全隔离。
自动灭火系统配置
抗装置应配备内置式或外置式集成高效自动灭火系统，确保内部故障或爆炸事件时，有效启动灭火。该系统设计寿命不低于10年，以保障长期安全运行。
结构金具
1.1.1.3　 [bookmark: _Hlk204103778]泄压口电气性能
抗爆保护装置的泄压口应满足GB 50016、GB/T 3906-2020的规定，在使用寿命期间，能承受指定的最大设计压力。
1.1.1.4　 密封性能
组装完毕的密封金具应具有良好的密封性能与配合度，不应存在导致渗漏的瑕疵，例如划痕、凹陷等，应符合GB/T 2317.4、GB/T 42324的测试规定。
密封件及防水胶带
1.1.1.5　 兼容性与持久性
密封件应与接触的介质相容，且在既定工作环境下，能持续有效保持密封性能。
1.1.1.6　 防水胶带绝缘性能
应用于密封环节的防水胶带，应具备良好的绝缘性能，防止短路或电泄露事故发生。
[bookmark: _Hlk204073284]泄压口
抗爆保护装置应配备均匀布置的泄压口，确保压力释放方向不集中于单一方位，并且泄压口位置应规避巡检人员可能接近的方向。
泄压装置
1.1.1.7　 泄压装置功能
保护装置的泄压口应装配带有定压触发及定向排气能力的泄压装置，位于泄压口上方。此装置在电缆接头常规操作时维持封闭，遇电缆故障引发的内部压力激增时，则自动开启定向泄压，减轻内部压力。
1.1.1.8　 密封防水性能
泄压装置应具备密封防水性能，在恶劣环境或遭遇水侵时，能保持其内部结构干燥，防止外部水分渗透。

安全要求
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK15]抗爆保护装置不应改变和影响电缆接头的绝缘性能、密封性能及接地性能，不因本装置的损坏而导致电缆接头故障。
当电缆线路发生异常时，本装置在其正常工作条件下应能稳定工作。
当抗爆保护装置进行短路试验后，应符合以下要求：
1. 泄压装置正常开启；
1. 壳体完好，无破损；
1. 试验后自动灭火装置启动，有效熄灭明火。
[bookmark: _Hlk204251673][bookmark: OLE_LINK12]当高压电缆接头发生故障后，抗爆保护装置应符合以下要求：
1. 具有泄压及阻止火焰蔓延的功能；
1. 铜壳外层无崩断现象；
1. 内置的自动灭火装置应将高压电缆接头故障后所产生的火焰熄灭。
将相应当量的TNT裸药药块放置在抗爆装置罐内引爆后，不应出现以下情况：
1. [bookmark: _Hlk204255740]罐体不应倾倒；
1. 罐内附着物不得出现燃烧、浓烟、粉尘等现象；
1. 罐体允许变形但外表面不得出现裂缝、穿孔等现象；
1. 所有附件均不得脱落。
[bookmark: OLE_LINK11]运转要求
抗爆装置出厂前应能在工况条件下正常运转，安全保护装置应灵敏、可靠各种开关、温湿度控制仪表和电气控制元件等动作应正确。
[bookmark: _Toc142916654][bookmark: _Toc21674][bookmark: _Toc20172][bookmark: _Toc5337][bookmark: _Toc9299][bookmark: _Toc24052][bookmark: _Toc182225121][bookmark: _Hlk181799013]试验方法
外观质量
[bookmark: _Toc24708][bookmark: _Toc3206][bookmark: _Toc14496][bookmark: _Toc28367][bookmark: _Toc15611]采用目视方法进行查验。
性能要求
[bookmark: _Hlk204262088]壳体抗冲击性能按GB/T 20138规定的测试方法进行。
壳体防护等级试验应按GB/T 4208-2017中13.1、14.1，试样放进浸水箱后，样品底部到水面的距离至少为1.5m，试样顶部到水面距离至少为 0.5m，浸水时间为15 天。
结构金具的密封性能按GB/T 2317.4、GB/T 42324规定的测试方法进行。
安全要求
[bookmark: _Hlk204262389]电弧试验
按GB/T 3906-2006的规定进行测试,其结果应符合8.3.4的要求。
[bookmark: _Hlk204279176]短路试验、TNT爆破试验、阻燃试验（材料氧指数）
短路试验样品接线示意图按附录D，试验方法按附录E。
TNT爆破试验样品接线示意图按附录F，试验方法按GA 871-2010中6.3.4的规定进行测试。
阻燃试验（材料氧指数）按GB/T 10707-2008中4 方法A-氧指数法。
以上各试验参数按表5要求。
试验项目及参数
	试验项目
	单位
	不同使用电压等级下的试验参数

	
	
	10kV
	35kV
	110kV～220kV
	330kV～500kV

	短路试验
	电流有效值
	kA
	≥15
	≥30
	≥45
	≥50

	
	电流持续时间
	s
	≥1
	≥0.3
	≥0.45
	≥0.45

	
	试验电压
	kV
	≥12
	≥12
	≥12
	≥12

	TNT爆破试验
	TNT当量
	g
	≥30
	≥30
	≥100
	≥100

	阻燃试验（材料氧指数）
	氧指数
	％
	≥30


运转试验
每台防爆装置出厂前均应按8.4要求进行运转试验，机组高低压力、输入功率、运行电流、排气温度、机组进出风温度等参数应处于正常范围；检查凝结水排除是否顺畅；安全保护装置应灵敏、可靠；并检验各种开关、温湿度控制仪表和电气控制元件等动作是否正常。
检验规则
检验分类
检验分为出厂检验和型式检验。当用户有特殊要求时还应按用户和制造方约定的试验方法进行附加试验。
[bookmark: _Hlk200028920]出厂检验 
每批产品应进行出厂检验，按照GB/T 2828.1中正常一次抽样方案，按一般检验Ⅱ级水平进行抽样。
出厂检测项目为结构尺寸、外观质量、防护等级试验、包装及标识。
型式检验
型式检验应从出厂检验合格的产品中均匀抽取。但有下列情况之一时，应进行型式检验。
1. 试制的新产品；
1. 间断半年以上再生产时；
1. 产品设计、工艺、材料有重大改变时。
型式检验包括第7章、第8章全部检验项目。
型式检验所有项目都符合本文件的规定时，判定为合格，否则为不合格。
[bookmark: _Toc172][bookmark: _Toc142916657][bookmark: _Toc12339][bookmark: _Toc11260][bookmark: _Toc23981][bookmark: _Toc8906][bookmark: _Toc182225122]标志、包装、运输、贮存
[bookmark: _Toc15062][bookmark: _Toc77778868][bookmark: _Toc7314][bookmark: _Toc78011260][bookmark: _Toc77779040][bookmark: _Toc77778940][bookmark: _Toc4632][bookmark: _Toc4998][bookmark: _Toc78011989][bookmark: _Toc4455]标志
高压电缆接头用抗爆保护装置在外壳的明显位置固定有以下内容的铭牌：
1. 制造厂名称；
1. 产品型号、名称和规格；
1. 额定电压，单位为千伏（kV）；
1. 出厂日期及出厂编号。
1. 执行标准号。
[bookmark: _Toc10753][bookmark: _Toc17897][bookmark: _Toc3197][bookmark: _Toc13873][bookmark: _Toc19271]包装
一般要求
接头产品的包装方式可根据产品特点而定，接头的零部件可分开包装。
对自动灭火装置、带材等应有相应的防水、防潮等密封措施；对易碎、怕压部件或材料应有相应的防压、防撞击的包装措施，并在包装物外部明显位置标出相应的字样或标记；易燃部件或材料应有防火警示标志。
包装箱
包装箱可采用木箱或纸箱。木箱应符合GB/T 12464的相关要求。装箱时在箱内应装入装箱清单。包装箱侧面应标明附件（部件）名称、规格。包装箱的两端面应标示：
1. 轻放；
防雨；
不应倒置。
[bookmark: _Toc30316][bookmark: _Toc26830][bookmark: _Toc27411][bookmark: _Toc23626][bookmark: _Toc20199]运输、贮存
产品运输过程中不应将包装倒置或碰撞。
产品应贮存在清洁干燥和阴凉处，不应在户外或阳光下存放。
质量承诺
1.2　 用户在遵守产品使用说明书规定的操作条件下，自购买产品之日起，产品质保期12个月。质保期间若因质量问题造成产品故障的，制造商应负责免费维修或更换。
1.3　 如因操作不当或外部不可抗拒的因素所造成的非质量问题导致产品故障，或超过保修期的，制造商应提供维修服务。
1.4　 对客户反馈的信息应在24 h内做出响应。













附　录　A
（资料性附录）
高压电缆接头用抗爆保护装置三种结构型式示意图
[bookmark: _Toc182225126][image: ]高压电缆接头用抗爆保护装置三种结构型式示意图见图A.1～A.3。



































[bookmark: _Hlk181267051]图A.1　铝镁合金型高压电缆接头用抗爆保护装置示
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图A.2　不锈钢高压电缆接头用抗爆保护装置示例
[image: ]
图A.3　复合材料高压电缆接头用抗爆保护装置示例



附　录　Ｂ
（资料性附录）
凯夫拉芳纶纤维带（布）的性能
配套用凯夫拉芳纶纤维带（布）的性能见表B.1。
表B.1　凯夫拉芳纶纤维带（布）的性能
	项目名称
	参数名称
	单位
	参数

	力学性能
	强度
	GPa
	3.6

	
	伸长模量
	GPa
	131

	
	断裂伸长率
	%
	2.8

	热学性能
	长期使用温度
	℃
	180

	
	轴向热胀系数
	K
	-2×10^(-6)

	
	热导率
	W(m·K)
	0.048

	
	极限氧指数
	Loi
	大于28





附　录　Ｃ
（资料性附录）
自动灭火装置的性能
配套用自动灭火装置的性能见表C.1。
表C.1　自动灭火装置的性能
	序号
	项目
	单位
	性能指标

	1
	低温运行试验
	瓶/支
	微型气体喷放装置在-50 ℃±2 ℃环境温度下保持24 h，试验后喷射性能满足。

	2
	高温运行试验
	瓶/支
	微型气体喷放装置在90 ℃±2 ℃环境温度下保持24 h，试验后喷射性能满足，不出现误动作

	3
	耐湿热性能
	瓶/支
	微型气体喷放装置在温度40 ℃±2 ℃，相对湿度90%～95%的环境下保持24 h，试验后其喷射性能符合要求。

	4
	喷射时间
	瓶/支
	微型气体喷放装置充装气体发生剂的质量小于等于1  kg时，在20 ℃±5 ℃的试验条件下，其喷射时间不应大于20 s。

	5
	喷射滞后时间
	瓶/支
	采用电引发器的微型气体喷放装置充装额定质量的气体发生剂，在20 ℃±5 ℃的试验条件下，其喷射滞后时间不应大于2 s

	6
	壳体绝缘性能
	瓶/支
	采用电引发器的微型气体喷放装置，在正常大气条件下，微型气体喷放装置上有绝缘要求的外部带电端子与壳体之间的绝缘电阻应大于20 MΩ，电源插头与壳体间的绝缘电阻应大于50 MΩ。采用电引发器的微型气体喷放装置，微型气体喷放装置喷放后，微型气体喷放装置上有绝缘要求的外部带电端子与壳体之间的绝缘电阻应大于20 MΩ，电源插头与壳体间的绝缘电阻应大于50 MΩ。

	7
	限温型微型气体喷放装置的喷口温度
	瓶/支
	限温型微型气体喷放装置充装额定质量的电气自动微型气体喷放装置发生剂，在20 ℃±5 ℃的试验条件下，喷射时距喷口5 mm处的温度：落地式微型气体喷放装置≤180 ℃,悬挂式微型气体喷放装置≤200 ℃

	8
	电气自动微型气体喷放装置主要性能
	瓶/支
	电绝缘性/kV：≥3.00

	
	
	
	毒性：试验结束后小鼠不应丧失逃离能力，试验结束后3 d之内小鼠不应死亡

	
	
	
	降尘率/（g/m3）：≤0.8

	
	
	
	固态沉降物吸湿性/（m/m）：≤0.4

	
	
	
	固态沉降物绝缘强度/MΩ：≥20

	
	
	
	固态沉降物腐蚀性：黄铜板颜色无明显变化





附　录　Ｄ
（规范性附录）
短路试验样品接线示意图
[image: ]短路试验样品接线示意图见图D.1。



图D.1　短路试验样品接线示例



附　录　Ｅ
（规范性附录）
短路试验方法
E.1　短路试验方法
E.1.1　样品制作
在高压接头绝缘主体外侧中间部位预埋金属，使电缆导体与电缆铝护套金属层连通，具体参见附录图D.1。并按照制造方接头安装工艺要求完成其它部件的安装。
E.1.2　试验步骤
测量样品的短路阻抗，确定试验短路容量。短路电流（kA）和时间（s）参照10.3.2表5要求。
在样品内用直径为φ0.5mm的铜丝将电缆线芯与电缆铝护套金属层短接（见附录D 图D.1），试验回路的2相分别与试品的电缆线芯和接地线相连，如图E.1.1所示。
[image: ]






 (
G：短路发电机       L：调节电抗       TO：试品        GB：保护开关
MB：操作开关        U：电压测量       MS：合闸开关     I：电流测量
)


图E.1.1　短路试验回路示意图




附　录　Ｆ
（规范性附录）
TNT爆炸试验样品制作示意图
TNT爆炸试验样品制作示意图见图F.1。
[image: ]
图F.1　TNT爆破试验示意图
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