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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由佛山市佛山标准和卓越绩效管理促进会提出并归口。

本文件起草单位：。

本文件主要起草人：。
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引 言

佛山标准是佛山市为推动制造业高质量发展，打造的系列先进标准。

佛山标准倡导“标准决定质量，只有高标准才有高质量”的理念，坚持“国内领先、国际先进”定

位，聚焦佛山制造业重点产业优势产品，对标国内国际先进标准，围绕消费升级方向，提升标准和质量

水平，增加优质产品供给，以高标准打造中国制造品质高地，满足人民日益增长的美好生活需要。
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佛山标准 工业用电热元件

1 范围

本文件规定了工业用电热元件的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、使用说明书、包装、运

输、贮存和质量承诺。

本文件适用于额定电压不大于440 V的工业用电热元件（以下简称电热元件）。

本文件不适用于家用和类似用途的电热元件。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191-2008 包装储运图示标志

GB/T 1019-2008 家用和类似用途电器包装通则

GB/T 1234-2012 高电阻电热合金

GB/T 2900.23 电工术语 工业电热装置

GB 5959.4-2008 电热装置的安全 第4部分：对电阻加热装置的特殊要求

GB/T 10067.1—2019 电热和电磁处理装置基本技术条件 第1部分：通用部分

JB/T 2379—2016 金属管状电热元件

3 术语和定义

GB/T 2900.23界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

电热元件 electroheating element

由加热电阻器和附件组成，用来把电能转换成热能的可拆装或不可拆装的部件。

4 分类、正常工作条件

分类

按结构型式可分为发热管、发热圈类电热元件。

正常工作条件

电热元件在下述条件下应能正常工作：

a) 电源：额定电压（1±10%），额定频率±1 Hz；

b) 环境温度：-20℃～50℃；

c) 相对湿度：不大于 90%（25 ℃时）；

d) 海拔不超过 1000 m；

e) 室内或类似室内环境，周围空气中应无易燃、腐蚀性气体及导电尘埃。

5 要求

一般要求

5.1.1 电热元件的应符合本文件的规定，并按照经规定程序批准的图样和技术文件制造。



T/FSS XXX—2025

4

5.1.2 配套的外购外协件应符合相关标准的规定，并附有制造商提供的产品合格证明。

5.1.3 电热元件安装应牢固，所有螺钉、销钉、螺栓和其他紧固件应能防止松动。

5.1.4 电热元件应符合 GB 5959.4-2008、GB/T 10067.1—2019 的要求。发热管类电热元件还应符合

JB/T 2379-2016 的规定。

材料

5.2.1 制造元件用的材料应根据其使用要求合理选择，应考虑工况条件，且应符合其质量标准的规定。

5.2.2 高阻电热丝应符合 GB/T 1234-2012 的要求。

5.2.3 发热管类电热元件应填充高温氧化镁粉，管材宜采用性能不低于 06CR19NI10（SUS304）、

06Cr18Ni11Ti（SUS321）、022Cr17Ni12Mo2（SUS316L）、06Cr25Ni20（SUS310S）等材质的无缝管制造。

5.2.4 发热圈整体应采用铜、10CR17（SUS430）、06Cr19Ni10（SUS304）、铝、陶瓷或云母等材质材

料制造。

5.2.5 不应采用石棉制品及其他国家明文禁止的材料。

外观

5.3.1 表面不应有污渍、划痕、凹陷或裂纹，无尖端和锐边。

5.3.2 发热管类电热元件不应有异常凸起或变形。

5.3.3 弯曲处应平滑，无皱纹、凹凸或皱褶。

5.3.4 表面涂层应均匀光洁，无剥落、堆积或气泡。

5.3.5 铸铝、铸铜外壳无气孔、砂眼，表面应喷砂处理。

5.3.6 产品标志应经久耐用、醒目、粘贴牢固、端正美观，文字说明、标记、图案等应清晰、正确。

结构

5.4.1 发热管

5.4.1.1 工业用加热管内部导体与金属管壁间的距离不应小于 2 mm。

5.4.1.2 工业用加热管外壳壁厚不应小于 1 mm。

5.4.1.3 工业用加热管的弯曲形状必须保证引出棒的内端处于管子的直线部分上，且与弯曲起点距离

应不小于 10 mm。

5.4.2 发热圈

5.4.2.1 发热圈应采用 06Cr19Ni10（SUS304）或天然云母板、铜拉销、耐高温线、高频瓷接线头等组

成。

5.4.2.2 发热圈外壳为普通钢材或性能高于它的合金材料时，其壁厚不应小于 1 mm。外壳为铜或铜合

金等材料时，则必须具有相应的机械强度，使其能适应恶劣的工作环境。

5.4.2.3 发热圈结构应便于装拆和调整和维护。

尺寸极限偏差

应符合表1的要求。

表 1 工业用电热元件尺寸极限偏差

产品类别 尺寸极限偏差，mm

发热管
管径 ±0.05

长度 ±0.5

发热圈
管径

±1
长度

注：可由供需双方协商确定。

性能要求
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项目
性能要求

发热管式电热元件 发热圈式电热元件

升温时间 ≤10 min

温度偏差 与设定值偏差应不大于±10℃

额定功率偏差 不大于±4%

泄露电流 符合JB/T 2379-2016中5.3.3的要求 符合GB 5959.4-2008中16.2.2的要求

绝缘电阻 符合JB/T 2379-2016中5.3.4的要求

耐压强度
应能承受基本正弦波50 Hz、试验电压1500 V，历时3 s的耐电压试验而无绝缘击穿、

表面闪络及电火花现象

经受通断电的能力 经3 000次通断电试验，不发生损坏，功率衰减不大于10%

过载能力 经50 次循环过载试验，不发生损坏，功率衰减不大于10%

耐热性 经1 500 次循环耐热试验，不发生损坏，功率衰减不大于10%

使用寿命 ≥5000 h

包装牢固性

经包装牢固性试验后，紧固件不应松动，产品不应受损伤且能正常使用。

6 试验方法

试验条件

6.1.1 电热元件的通电试验应在下列条件下进行:

a) 环境温度为：(20 士 5)℃，无风，无强烈热辐射，相对湿度不大于 85%:

b) 电源电压偏差不超过士 1%;

c) 元件处于充分发热条件或模拟条件下。

6.1.2 试验还应符合 GB/T 10066.1-2019 的规定。

一般要求、材料

视检配合相关仪器进行。可视检供应商提供的报告，异议时按相应标准规定进行。

外观、结构

视检配合相关仪器进行。

尺寸极限偏差

采用相应精度的测量仪器进行。

性能要求

按JB/T 2379-2016规定的方法进行。

包装牢固性

6.6.1 振动试验

按GB/T 1019-2008中5.6的规定进行。

6.6.2 跌落试验

按GB/T 1019-2008中5.9的规定进行。

7 检验规则

出厂检验

7.1.1 产品均需经制造厂检验部门检验合格后，并附上出厂检验合格证书方能出厂。
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7.1.2 出厂检验的项目至少应包括外观、结构、尺寸极限偏差、泄漏电流、绝缘电阻、耐压强度和标

志。

7.1.3 出厂检验的抽检项目、批量、抽样方案、检查水平及合格质量水平等可由企业质检部门自定规

范执行。

7.1.4 出厂检验中的安全检验项目，均属致命缺陷，只要出现一项不合格，即判该批产品不合格。

7.1.5 经出厂检验后，凡合格的样品可作为合格品交付订货方。

型式检验

7.2.1 型式检验在下列情况之一时进行：

a) 新产品生产的试制鉴定；

b) 正式生产后，如设计、材料、工艺、设备、结构等有较大改变可能影响产品性能时；

c) 正常批量生产时，每年一次；

d) 产品停产一年以上再恢复生产时；

e) 出厂检验结果与历次检验结果有较大差异时。

7.2.2 型式检验项目为第 5 章的所有项目。

7.2.3 型式检验的抽样应在出厂检验合格的成品中随机抽取，不少于 5 件。

7.2.4 型式检验的泄漏电流、绝缘电阻、耐压强度等项目判定应 100%合格，若出现一项不合格，即判

该批次产品不合格。

7.2.5 型式检验的样品一律不能作为合格品交付订货方。

8 标志、包装、运输和贮存

标志

8.1.1 产品标志

产品应有标志，一般应标明以下内容：

a) 产品名称或型号；

b) 生产日期或出厂编号；

c) 接线端子的标志；

d) 公司名称或商标；

e) 额定电压、额定功率。

8.1.2 包装标志

产品包装箱上应有以下标志：

a) 公司名称；

b) 产品名称；

c) 产品型号；

d) 包装箱尺寸；

e) 包装物数量；

f) 执行标准号；

g) “怕雨”“向上”“易碎物品”等符合 GB/T 191-2008 的包装储运图示标志。

包装

8.2.1 产品应采用合适的包装，应有足够的强度和刚度，保证产品在贮存和运输时不受损坏。

8.2.2 包装箱内应装有安装、操作及维修使用说明书和产品合格证。

运输
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产品在运输过程中应轻拿轻放，防止剧烈冲击、振动、阳光曝晒和雨淋。不得与挥发性溶剂及腐蚀

性物品混运。

贮存

8.4.1 应贮存在通风良好的仓库中，严防受潮及阳光直射。

8.4.2 产品的堆码高度不应过高，严禁与有毒、易燃、易爆及易挥发物品混放在同一仓库。

9 质量承诺

用户在遵守产品使用说明书规定的操作条件下，自购买产品之日起，产品质保期 12 个月。质保期

间若因质量问题造成产品故障的，制造商应负责免费维修或更换。

如因操作不当或外部不可抗拒的因素所造成的非质量问题导致产品故障，或超过保修期的，制造

商应提供维修服务。

对客户反馈的信息应在 24 h 内做出响应。
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