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团体标准
佛山标准 200级聚酰胺酰亚胺复合聚酯或聚酯亚胺漆包铜圆线
Foshan Standard 200 grade polyamide-imide composite polyester or polyester-imide enameled copper round wire
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2025 - XX - XX实施
佛山标准和卓越绩效管理促进会  发布

前  言

本文件按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由佛山市电线电缆行业协会提出，佛山标准和卓越绩效管理促进会并归口。

本文件起草单位：佛山市电线电缆行业协会。

本文件主要起草人：XXX。

本文件为首次发布。
引  言
佛山标准是佛山市为推动制造业高质量发展，打造的系列先进标准。
佛山标准倡导“标准决定质量，只有高标准才有高质量”的理念，坚持“国内领先、国际先进”定位，聚焦佛山制造业重点产业优势产品，对标国内国际先进标准，围绕消费升级方向，提升标准和质量水平，增加优质产品供给，以高标准打造中国制造品质高地,满足人民日益增长的美好生活需要。
佛山标准 200级聚酰胺酰亚胺复合聚酯或聚酯亚胺漆包铜圆线

范围

本文件规定了200级聚酰胺酰亚胺复合聚酯或聚酯亚胺漆包铜圆线的基本参数、要求、试验方法、检验规则、标志、质量证明书和包装、运输、贮存和质量承诺。

本文件适用于非自粘性200级聚酰胺酰亚胺复合聚酯或聚酯亚胺漆包铜圆线（以下简称：漆包线）。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191-2008  包装储运图示标志

GB/T 2828.1-2012  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 4074.1-2008  绕组线试验方法 第1部分：一般规定

GB/T 4074.2-2008  绕组线试验方法 第2部分：尺寸测量

GB/T 4074.3-2008  绕组线试验方法 第3部分：机械性能

GB/T 4074.4-2008  绕组线试验方法 第4部分：化学性能

GB/T 4074.5-2008  绕组线试验方法 第5部分：电性能

GB/T 4074.6-2008  绕组线试验方法 第6部分：热性能

GB/T 6109.1-2008  漆包圆绕组线 第1部分: 一般规定

GB/T 6109.20-2008  漆包圆绕组线 第20部分：200级聚酰胺酰亚胺复合聚酯或聚酯亚胺漆包铜圆线

IEC 60264-2-1 绕组线的封装 第2部分:圆柱形供线盘 第1节:基本尺寸

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

漆膜厚度 

外形尺寸与导体尺寸之差。按 GB/T 4074.2-2008 的规定，测量漆包线外径和导体直径，二者之差是漆膜厚度。

f值

在导体每个截面上按 GB/T 4074.2-2008 的规定，测量任何两个导体标称直径，其读数的最大差值。

温度指数

漆包线的回归寿命线和20 000小时外推寿命线交点的温度数值。温度指数单位不标。

分类与命名

分类

按漆膜厚度，分 3 类：

薄漆膜：漆膜厚度为1级；

厚漆膜：漆膜厚度为2级；

加厚漆膜：漆膜厚度为3级。

型号

型号编制规则如下：

Q ZY / XY – □ / 200


                        热级，200级漆包线

                        漆膜厚度代号（用一位数字表示）

                        1：薄漆膜；

                        2：厚漆膜；

                        3：加厚漆膜。

                        聚酰胺酰亚胺漆代号

                        聚酯亚胺漆代号
                        绕线组简称 

QZY/XY-1/200 表示200级聚酰胺酰亚胺复合聚酯亚胺漆包铜圆线，薄漆膜；

QZY/XY-2/200 表示200级聚酰胺酰亚胺复合聚酯亚胺漆包铜圆线，厚漆膜；

QZY/XY-3/200 表示200级聚酰胺酰亚胺复合聚酯亚胺漆包铜圆线，加厚漆膜。

要求

外观

表面颜色

漆包线应色泽均匀，每轴线的颜色从里到外都应均匀一致，不允许出现花线。

表面光滑度

卷绕在线轴上的漆包线，用正常视力检查时，漆膜应光滑、连续、无斑纹、无气泡和杂质，不允许有影响漆包线性能的裸线、漆膜损伤、漆泡、漆瘤等存在。

尺寸

导体直径、导体不圆度、最小漆膜厚度、最大外径等漆包线尺寸应符合表1规定。

漆包线尺寸                         单位为毫米
	导体标

称直径
	导体直径公差
	最小漆膜厚度
	最大外径

	
	
	1级
	2级
	3级
	1级
	2级
	3级

	0.250
	±0.003
	0.022
	0.037
	0.053
	0.281
	0.297
	0.312

	0.280
	±0.003
	0.022
	0.038
	0.055
	0.312
	0.329
	0.345

	0.300
	±0.004
	0.024
	0.041
	0.058
	0.333
	0.351
	0.367

	0.315
	±0.004
	0.024
	0.041
	0.058
	0.349
	0.367
	0.384

	0.355
	±0.004
	0.025
	0.043
	0.062
	0.392
	0.411
	0.428

	0.400
	±0.004
	0.026
	0.045
	0.065
	0.439
	0.459
	0.478

	0.450
	±0.004
	0.027
	0.047
	0.069
	0.491
	0.513
	0.533

	0.500
	±0.005
	0.029
	0.050
	0.072
	0.544
	0.566
	0.587

	0.600
	±0.005
	0.032
	0.055
	0.080
	0.649
	0.672
	0.696

	0.650
	±0.005
	0.033
	0.058
	0.085
	0.700
	0.725
	0.750

	0.700
	±0.006
	0.033
	0.058
	0.085
	0.752
	0.778
	0.803

	0.750
	±0.006
	0.035
	0.061
	0.090
	0.803
	0.831
	0.857

	0.800
	±0.006
	0.035
	0.061
	0.090
	0.855
	0.884
	0.911

	0.850
	±0.007
	0.037
	0.065
	0.095
	0.907
	0.936
	0.964

	0.900
	±0.008
	0.037
	0.065
	0.095
	0.959
	0.989
	1.018

	0.950
	±0.008
	0.039
	0.068
	0.100
	1.011
	1.042
	1.071

	1.000
	±0.009
	0.039
	0.068
	0.100
	1.062
	1.094
	1.124

	1.050
	±0.009
	0.039
	0.070
	0.103
	1.113
	1.145
	1.176

	1.120
	±0.010
	0.039
	0.070
	0.103
	1.184
	1.217
	1.248

	1.250
	±0.010
	0.040
	0.072
	0.105
	1.316
	1.349
	1.381

	1.400
	±0.011
	0.041
	0.074
	0.108
	1.468
	1.502
	1.535

	1.500
	±0.012
	0.043
	0.076
	0.112
	1.569
	1.604
	1.638

	1.600
	±0.013
	0.043
	0.076
	0.112
	1.670
	1.706
	1.740

	1.800
	±0.014
	0.044
	0.078
	0.115
	1.872
	1.909
	1.944

	2.000
	±0.015
	0.045
	0.080
	0.118
	2.074
	2.112
	2.148

	对于中间规格，其尺寸公差和最小绝缘厚度值取相邻的较大规格的数值。

对于中间规格的最大外径的确定见附录A。

f值应不超过表中导体直径公差的绝对值。


导体电阻

20℃时，漆包线的电阻应在表2的规定值范围内。

电阻

	导体标称直径

mm
	20℃导体电阻

Ω/m
	导体标称直径

mm
	20℃导体电阻

Ω/m

	
	最小值
	最大值
	
	最小值
	最大值

	0.250
	0.334 5
	0.362 8
	0.850
	0.029 4
	0.030 91

	0.280
	0.267 6
	0.288 2
	0.900
	0.026 12
	0.027 65


表2 （续）
	导体标称直径

mm
	20℃导体电阻

Ω/m
	导体标称直径

mm
	20℃导体电阻

Ω/m

	
	最小值
	最大值
	
	最小值
	最大值

	0.300
	0.235 1
	0.248 9
	0.950
	0.023 53
	0.024 75

	0.315
	0.212 1
	0.227 0
	1.000
	0.021 16
	0.022 40

	0.355
	0.167 4
	0.178 2
	1.050
	0.019 25
	0.020 27

	0.400
	0.131 6
	0.140 7
	1.120
	0.016 91
	0.017 83

	0.450
	0.104 2
	0.110 9
	1.250
	0.013 6
	0.014 28

	0.500
	0.084 62
	0.089 59
	1.400
	0.010 84
	0.011 38

	0.600
	0.058 79
	0.062 25
	1.500
	0.009 44
	0.009 92

	0.650
	0.050 33
	0.052 79
	1.600
	0.008 3
	0.008 72

	0.700
	0.043 32
	0.045 6
	1.800
	0.006 56
	0.006 89

	0.750
	0.037 78
	0.039 68
	2.000
	0.005 32
	0.005 57

	0.800
	0.033 05
	0.035 00
	
	
	

	20℃时，中间规格的导体电阻见附录C。


伸长率

漆包线的断裂伸长率应不小于表3的规定值。

伸长率

	导体标

称直径

mm
	最小伸长率

％
	导体标

称直径

mm
	最小伸长率

％
	导体标

称直径

mm
	最小伸长率

％
	导体标

称直径

mm
	最小伸长率

％

	0.250
	22
	0.500
	25
	0.900
	29
	1.500
	32

	0.280
	22
	0.600
	27
	0.950
	30
	1.600
	32

	0.300
	23
	0.650
	28
	1.000
	30
	1.800
	32

	0.315
	23
	0.700
	28
	1.050
	30
	2.000
	33

	0.355
	23
	0.750
	28
	1.120
	30
	
	

	0.400
	24
	0.800
	28
	1.250
	31
	
	

	0.450
	25
	0.850
	29
	1.400
	32
	
	

	对于导体标称直径的中间尺寸，应取下一个较大导体标称直径对应的伸长率数值。


回弹性

导体标称直径0.080 mm及以上1.600 mm及以下的漆包线

当用规定负荷在规定圆棒上试验时，漆包线的最大回弹角应不超过表4的规定值。

导体标称直径1.600 mm以上的漆包线

漆包线的最大回弹角应不超过5°。

回弹性

	导体标称直径

mm
	圆棒直径

mm
	负荷

N
	最大回弹角

°

	
	
	
	1级
	2级
	3级

	0.250
	12.5
	2.00
	49
	56
	65

	0.280
	
	
	47
	53
	61

	0.300
	19
	4.00
	50
	55
	62

	0.315
	
	
	50
	55
	62

	0.355
	
	
	48
	53
	59

	0.400
	
	
	45
	50
	55

	0.450
	25
	8.00
	44
	48
	53

	0.500
	
	
	43
	47
	51

	0.600
	37.5
	12.00
	43
	47
	51

	0.650
	
	
	43
	47
	51

	0.700
	
	
	43
	47
	50

	0.750
	
	
	41
	43
	46

	0.800
	
	
	41
	43
	46

	0.850
	50
	15.00
	41
	43
	46

	0.900
	
	
	41
	43
	46

	0.950
	
	
	41
	43
	46

	1.000
	
	
	41
	43
	46

	1.050
	
	
	39
	41
	43

	1.120
	
	
	39
	41
	43

	1.250
	
	
	35
	37
	39

	1.400
	
	
	32
	34
	36

	1.500
	
	
	28
	30
	32

	1.600
	
	
	28
	30
	32

	对于导体标称直径的中间尺寸，应取下一个较大导体标称直径对应的回弹角数值。


柔韧性和附着性

圆棒卷绕（导体标称直径1.600 mm及以下）

漆包线按表5规定拉伸并在表5规定的圆棒上卷绕后，漆层应不开裂。

圆棒卷绕

	导体标称直径

mm
	圆棒卷绕前的伸长率

％
	圆棒直径

％

	以上
	及以下
	
	

	0.140
	1.600
	15
	d

	d=漆包线的导体标称直径。导体标称直径超出范围的，参考GB/T 6109.1中规定执行。


拉伸（导体标称直径1.600 mm以上）

又称伸长法，漆包线被拉伸32％后，漆层应不开裂。

急拉断（导体标称直径1.000 mm及以下）

漆包线被瞬间拉断后，漆层应不开裂或失去附着性。

剥离（导体标称直径1.000 mm以上）

试样经受根据导体标称直径
[image: image1.wmf]d

计算的转数R扭转后，漆层应不失去附着性。



[image: image2.wmf]d

K

R

=

  修约至整数
(1)

式中：


[image: image3.wmf]R

——试样扭转的转数，单位为（r）；


[image: image4.wmf]K

——用于计算剥离试验用转数的常数，取值为110，单位为（mm）；


[image: image5.wmf]d

——试样导体标称直径数值，单位为（mm）。

热冲击

导体标称直径1.600 mm及以下

漆包线在不低于220 ℃条件下保温60 min后，漆层应不开裂。

圆棒直径应符合表6规定。

导体标称直径1.600 mm及以上

拉伸25％后，漆层应不开裂。

热冲击                             单位为毫米
	导体标称直径
	圆棒直径
	导体标称直径
	圆棒直径

	0.250
	0.400
	0.800
	1.800

	0.280
	0.630
	0.850
	2.000

	0.300
	0.710
	0.900
	2.000

	0.315
	0.710
	0.950
	2.240

	0.355
	0.800
	1.000
	2.240

	0.400
	0.900
	1.050
	3.550

	0.450
	1.000
	1.120
	3.550

	0.500
	1.120
	1.250
	4.000

	0.600
	1.400
	1.400
	4.500

	0.650
	1.600
	1.500
	5.000

	0.700
	1.600
	1.600
	5.000

	0.750
	1.800
	
	

	对于导体标称直径0.140 mm及以下的漆包线，应使用表5。

对于导体标称直径的中间尺寸，应取下一个较大导体标称直径对应的圆棒直径。


软化击穿

漆包线在不低于340 ℃的温度下，按表7规定的加热时间结束后，用压杆施加如表8规定的负荷，然后立刻在上下两个试样之间施加试验电压。负荷和试验的施加时间为2 min，漆膜不被击穿。

加热时间

	导体标称直径

mm
	从插入试样到施加负荷的时间间隔

min

	大于
	小于或等于 
	

	——
	1.000
	1

	1.000
	2.000
	2


在交叉点上施加的负荷

	导体标称直径

mm
	负荷

N

	大于
	小于或等于
	

	0.20
	0.315
	2.20

	0.315
	0.500
	4.50

	0.500
	0.800
	9.00

	0.800
	1.250
	10.00

	1.250
	2.000
	36.00

	2.000
	—
	70.00


耐刮（导体标称直径0.250 mm及以上2.500 mm及以下）

漆包线的刮破力应符合表9的规定。

耐刮

	导体标称直径

mm
	1级
	2级
	3级

	
	最小平均

刮破力

N
	每次试验中

最小刮破力

N
	最小平均

刮破力

N
	每次试验中

最小刮破力

N
	最小平均

刮破力

N
	每次试验中

最小刮破力

N

	0.250
	3.00
	2.55
	4.90
	4.15
	6.25
	5.30

	0.280
	3.25
	2.75
	5.25
	4.45
	6.70
	5.70

	0.300
	3.50
	2.95
	5.65
	4.80
	6.70
	5.70

	0.315
	3.50
	2.95
	5.65
	4.80
	7.20
	6.10

	0.355
	3.75
	3.20
	6.05
	5.15
	7.70
	6.50

	0.400
	4.05
	3.45
	6.50
	5.50
	8.25
	7.00

	0.450
	4.35
	3.70
	7.00
	5.90
	8.85
	7.50

	0.500
	4.65
	3.95
	7.50
	6.35
	9.50
	8.05

	0.600
	5.35
	4.55
	8.60
	7.30
	10.20
	8.65

	0.650
	5.70
	4.85
	9.20
	7.80
	10.90
	9.25

	0.700
	5.70
	4.85
	9.20
	7.80
	10.90
	9.25

	0.750
	6.10
	5.15
	9.90
	8.40
	11.70
	9.90

	0.800
	6.10
	5.15
	9.90
	8.40
	12.50
	10.60


表9 （续）
	导体标称直径

mm
	1级
	2级
	3级

	
	最小平均

刮破力

N
	每次试验中

最小刮破力

N
	最小平均

刮破力

N
	每次试验中

最小刮破力

N
	最小平均

刮破力

N
	每次试验中

最小刮破力

N

	0.850
	6.55
	5.55
	10.60
	9.00
	12.50
	10.60

	0.900
	6.55
	5.55
	10.60
	9.00
	13.30
	11.30

	0.950
	7.05
	5.95
	11.30
	9.60
	13.30
	11.30

	1.000
	7.05
	5.95
	11.30
	9.60
	14.20
	12.00

	1.050
	7.60
	6.45
	12.10
	10.20
	14.20
	12.00

	1.120
	7.60
	6.45
	12.10
	10.20
	15.20
	12.90

	1.250
	8.20
	6.95
	12.90
	11.00
	16.40
	13.90

	1.400
	8.80
	7.45
	13.90
	11.80
	17.60
	14.90

	1.500
	9.45
	8.00
	14.90
	12.60
	17.60
	14.90

	1.600
	9.45
	8.00
	14.90
	12.60
	18.90
	16.20

	1.800
	10.10
	8.60
	16.00
	13.50
	20.20
	17.10

	2.000
	10.90
	9.20
	17.10
	14.40
	21.50
	18.40

	对于导体标称直径的中间尺寸，应取下一个较大导体标称直径对应的数值。


耐溶剂

应符合 GB/T 6109.1-2008 中第12章的要求。

击穿电压

当在室温和高温（当用户要求时）下试验时，漆包线应分别符合5.11.2的要求。高温试验的温度应为200 ℃。

导体标称直径0.250 mm以上2.000 mm及以下

五个试样中应全部试样的击穿电压不低于表10规定。

击穿电压

	导体标称直径

mm
	最小击穿电压（有效值）

V

	
	1级
	2级
	3级

	
	室温
	高温
	室温
	高温
	室温
	高温

	0.250
	2 100
	1 600
	3 900
	2 900
	10000
	4 100

	0.280
	2 200
	1 700
	4 000
	3 000
	10000
	4 400

	0.300
	2 200
	1 700
	4 100
	3 100
	10000
	4 600

	0.315
	2 200
	1 700
	4 100
	3 100
	10000
	4 600

	0.355
	2 300
	1 700
	4 300
	3 200
	10000
	4 800

	0.400
	2 300
	1 700
	10000
	3 300
	10000
	5 000

	0.450
	2 300
	1 700
	10000
	3 300
	10000
	5 100


表10 （续）
	导体标称直径

mm
	最小击穿电压（有效值）

V

	
	1级
	2级
	3级

	
	室温
	高温
	室温
	高温
	室温
	高温

	0.500
	2 400
	1 800
	10000
	3 500
	10000
	5 300

	0.600
	2 600
	2 000
	10000
	3 600
	10000
	5 300

	0.650
	2 600
	2 000
	10000
	3 600
	10000
	5 400

	0.700
	2 600
	2 000
	10000
	3 600
	10000
	5 400

	0.750
	2 600
	2 000
	10000
	3 700
	10000
	5 600

	0.800
	2 600
	2 000
	10000
	3 700
	10000
	5 600

	0.850及以上

2.000及以下
	2 700
	2 000
	10000
	3 800
	10000
	5 700

	对于导体标称直径的中间尺寸，应取下一个较大导体标称直径对应的数值。


漆膜连续性（导体标称直径1.600 mm及以下）

每30 m漆包线的针孔数应不超过表11的规定值。试验电压应符合表12的要求。

漆膜连续性

	导体标称直径

mm
	每30 m的最大针孔数

	以上
	及以下
	1级
	2级
	3级

	0.125
	1.600
	1
	1
	1


试验电压

	导体标称直径

mm
	直流电压

V

	大于
	小于或等于
	1级
	2级
	3级

	0.125
	0.250
	500
	750
	1 000

	0.250
	0.500
	750
	1 000
	1 500

	0.500
	1.600
	1 000
	1 500
	2 000


温度指数

试验在导体标称直径为1.000 mm，2级漆膜厚度的未浸渍漆包线试样上进行。温度指数应不小于200，并且在最低试验温度下的失效时间应不小于5 000 h。

耐冷冻剂

三氯乙烯萃取

用三氯乙烯萃取，萃取物的百分比应不超过0.5％。最小击穿电压值应大于或等于规定值的75％。

R22萃取

用R22萃取，其萃取物的百分比应不超过0.25％。最小击穿电压值应大于或等于规定值的75％。

R22发泡

试样经R22发泡后，所有试样上出现的气泡个数应不超过4个。

将发泡后的漆包线绕在直径为4D的圆棒上，漆膜应无开裂。

此试验仅在买卖双方有协议时，才做此项试验。

D是漆包线外径。

介质损耗系数（tgδ）

在tgδ—温度曲线上，其第一次级转变的拐点切线与最低tgδ值的水平线交点所对应的温度：水平tgδ值应不超过0.01，各拐点温度应符合表13的规定。

介质耗损系数（tgδ）

	tgδ拐点
	拐点温度数值

℃

	
	最小
	最大

	第一拐点
	170
	220

	第二拐点
	230
	300


盐水针孔试验

试验后，漆包线针孔个数应符合表14的要求。

盐水针孔

	导体标称直径

mm
	每6 m的最大针孔数

	以上
	及以下
	1级
	2级
	3级

	0.125
	1.600
	3
	2
	1

	1.600
	2.000
	3
	2
	1


静摩擦系数

静摩擦系数(µs)为一块滑块从漆包线试样做成的轨道上开始滑下的瞬间所测得的滑板的倾斜角(a)。
按下式计算静摩擦系数：
                                    µs=tan a
..............................................................(2)

静摩擦系数µs
	导体标称直径

mm
	µs

	以上
	及以下
	≤0.080

	0.125
	1.600
	


环保要求（有害物质限定值）-- 符合欧盟ROHS2.0和REACH法规要求

试验方法

外观

表面颜色

目测检查。

表面光滑度

目测检查。

线表面滑性

按附录A的规定进行。

尺寸

按 GB/T 4074.2-2008-2008 中第3章的规定进行。

导体直流电阻

按 GB/T 4074.5-2008 中第3章的规定进行。

伸长率 
按 GB/T 4074.3-2008 中第3章的规定进行。

回弹性

按 GB/T 4074.3-2008 中第4章的规定进行。

柔韧性和附着性

圆棒卷绕

按 GB/T 4074.3-2008 中5.1的规定进行。

拉伸

按 GB/T 4074.3-2008 中5.2的规定进行。

急拉断

按 GB/T 4074.3-2008 中5.3的规定进行。

剥离

按 GB/T 4074.3-2008 中5.4的规定进行。

热冲击

按 GB/T 4074.6-2008 中第3章的规定进行。

软化击穿

按 GB/T 4074.6-2008 中第4章的规定进行。

耐刮单向刮漆

按 GB/T 4074.3-2008 中第6章的规定进行。

耐溶剂

按 GB/T 4074.4-2008 中第3章的规定进行。

击穿电压

按 GB/T 4074.5-2008 中第4章的规定进行。

漆膜连续性

按 GB/T 4074.5-2008 中第5章的规定进行。

温度指数

按 GB/T 4074.6-2008 中第5章的规定进行。

耐冷冻剂

三氯乙烯萃取

按 GB/T 4074.4-2008 中第4章的规定进行。

R22萃取

按 GB/T 4074.4-2008 中第4章的规定进行。

R22发泡

按 GB/T 4074.4-2008 中第4章的规定进行。

介质损耗系数

按 GB/T 4074.5-2008 中第6章的规定进行。

盐水针孔试验

按 GB/T 4074.5-2008 中第7章的规定进行。

静摩擦系数试验

按GB/T 4074.3-2008中 附录B的规定进行。

环保要求（有害物质限定值）

    符合欧盟ROHS2.0和REACH法规要求，参考GB/T 26572  GB/T 26125进行。
检验规则

检验分类

分为首件产品确认检验、出厂检验和型式检验。

组批

每批由每一台漆包机在同一工艺、同种材料、一天内连续生产的漆包线筒数组成。

首件产品确认检验

每批漆包线进行首件产品确认检验，确认合格方可继续生产。

检验项目为5.1～5.9、5.11、5.12、5.15、5.16、8.1。

出厂检验

每批漆包线应由本厂质量检验部门检验合格，加盖产品质量检验合格章方能出厂。出厂时，每批漆包线需附出厂检验报告单。

出厂检验分“全检”和“抽检”两种。

全检的检验项目有：外观、尺寸、急拉断、标志、包装检验。

抽检的样品按 GB/T 2828.1-2012 的规定进行,检验项目、抽样方案、检查水平及其AQL见表16。
抽检的检验项目、检查水平及合格质量水平

	序号
	检验项目
	条款
	抽样方案
	检查水平
	AQL

	
	
	要求
	试验方法
	
	
	

	Ⅰ
	外观
	5.1
	6.1
	——
	全检
	——

	
	尺寸
	5.2
	6.2
	——
	全检
	——

	Ⅱ
	导体直流电阻
	5.3
	6.3
	正常检验二次抽样方案
	S-3
	10

	
	伸长率
	5.4
	6.4
	
	
	

	
	回弹角
	5.5
	6.5
	
	
	

	Ⅲ
	柔韧性和附着性
	圆棒卷绕
	5.6.1
	6.6.1
	正常检验二次抽样方案
	S-3
	10

	
	
	拉伸
	5.6.2
	6.6.2
	
	
	

	
	
	剥离扭绞
	5.6.4
	6.6.4
	
	
	

	Ⅳ
	热冲击
	5.7
	6.7
	正常检验一次抽样方案
	Ⅱ
	4.0

	
	软化击穿
	5.8
	6.8
	正常检验二次抽样方案
	S-3
	10

	
	耐刮
	5.9
	6.9
	
	
	

	
	耐溶剂
	5.10
	6.10
	
	
	

	
	击穿电压
	5.11
	6.11
	正常检验一次抽样方案
	Ⅱ
	4.0

	
	漆膜连续性
	5.12
	6.12
	正常检验二次抽样方案
	S-3
	10

	
	静摩擦系数
	5.17
	6.17
	正常检验二次抽样方案
	S-3
	10

	Ⅴ
	标志
	8.1
	目测
	——
	全检
	——

	
	包装
	9.1
	目测
	——
	全检
	——

	需靠近端部取样时，要求距离端部不小于100 mm处进行取样。


型式检验

属下列情况之一者，应进行型式检验:

新产品试制鉴定时；

正式投产后，产品的结构、材料、工艺等有较大改变，可能影响产品性能时；

正常生产时，每一年进行一次；

停产一年以上恢复生产时；

出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

国家市场监督管理机构提出要求时。

检验项目

第5章规定的全部项目和8.1。

抽样

样品在出厂检验合格的漆包线中随机抽取50 m试样1段。

判定规则

如有一段样品、一个项目不合格，则判该次型式检验不合格。

标志、质量证明书

标志

在漆包线线轴和外包装上应加贴标签,标签应标明以下内容：

制造厂名和/或商标、地址；

漆包线种类、产品型号和规格；

产品执行标准；

漆包线毛重和净重；

漆包线标称直径和漆膜级别；

长度、尺寸；

生产编号或生产日期。

质量证明书

漆包线附有的质量证明书，内容应包括：

产品批号；

牌号；

规格尺寸；

发货数量；

产品执行标准号等。

包装、运输、贮存

包装

漆包线应整齐而又紧密地缠绕在线轴上，线轴型号及尺寸应符合IEC 60264-2-1的规定。

每轴漆包线的线段不得超过一个。

漆包线必须采用纸套或塑料袋进行防尘包装。每卷包装内应有产品质量证明书，每卷包装外应有符合GB/T 191-2008规定的包装储运图示标志。

运输

漆包线运输过程中，应小心轻放，禁止堆压、倒放，防止损坏、生锈，且注意避免被雨、雪淋湿。

贮存

仓库应防止雪、雨浸入。漆包线应贮存在干燥、无腐蚀性气体、通风的仓库内，漆包线应在温度5 ℃～35 ℃且避免阳光照射的条件下存放，并严禁与有腐蚀的物品共放。

质量承诺

用户在遵守产品使用说明书规定的操作条件下，自购买产品之日起，产品质保期3年。期间若因质量问题造成产品故障的，制造商应负责免费维修或更换。

如因操作不当或外部不可抗拒的因素所造成的非质量问题导致产品故障，或超过质保期的，制造商应提供维修服务。

对客户反馈在24 h内做出响应。


（规范性附录）
非标称直径漆包线最大外径的确定

对于处于标称直径之间的线规，其最大外径确定，可以使用线性插值法确定。

假设最邻近的两个标称直径间的区段内，其最大外径（
[image: image6.wmf]y

）随标称直径（
[image: image7.wmf]x

）变化的函数是线性的，而且是线性增加的。那么根据这一假设就可确定任意线规的最大外径。

若标称直径为
[image: image8.wmf]1

x

的最大外径为
[image: image9.wmf]1

y

，标称直径为
[image: image10.wmf]2

x

（
[image: image11.wmf]2

x

＞
[image: image12.wmf]1

x

）的最大外径为
[image: image13.wmf]2

y

（
[image: image14.wmf]2

y

＞
[image: image15.wmf]1

y

）,那么标称直径为
[image: image16.wmf]3

x

（
[image: image17.wmf]2

x

＞
[image: image18.wmf]3

x

＞
[image: image19.wmf]1

x

）的最大外径为（
[image: image20.wmf]3

y

）为：
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或
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(A.2)

Φ0.560 mm的2级线，最大外径为0.630 mm；Φ0.630mm的2级线，最大外径为0.704mm。则Φ0.600mm的

最大外径为0.672 mm。计算方法见公式B.3。
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（规范性附录）
静摩擦试验方法

B.1 试验方法：

适用于导体标称直径大于或等于0. 050mm小于或等于1. 600mm的漆包圆线

静摩擦系数（μ,)为一块滑块从漆包线试样做成的轨道上开始滑下的瞬间所测得的滑板的倾斜角（a).从交货盘上放线取下漆包线试样。如果漆包线表面被灰尘或脏物污染，则应在试验前除去此盘的最外层漆包线。校直一部分漆包线试样，用两个线柱和两个夹头固定在滑板上组成滑轨。然后用类似的方法将其他漆包线试样固定在滑块上。

将带有试样的滑块放在滑板的轨道上，使滑块上的漆包线和滑板上的漆包线在接触点上成直角交叉。

然后慢慢倾斜滑板（约1°/s)直到滑块从滑轨上开始滑下。此时刻度尺上的读数即为倾斜角（α).按下式计算静摩擦系数：

μ=tan a
(B.1)
B.2  试验设备

通常的试验设备安装图见图B.1.试验设备包括一个滑板（1),该滑板可绕轴心（8)旋转倾斜成一个角度（a).支架（9)上连着标有倾斜角（α)或摩擦系数（μs)的刻度尺（7).

该滑板可固定漆包线试样（3),比如用两个线柱（5)和两个夹头（6),漆包线试样的平行部分应间隔110mm,并在刻度尺一端和滑板轴心之间组成滑轨。

滑块（2)上的夹头和接线柱可用来固定第二个漆包线试样（4).试样平行部分应间隔60mm.滑块的尺寸应使其夹头和接线柱不接触滑板（1)以避免附加的摩擦力。滑块重量应：

－对于导体标称直径小于或等于0. 150mm的漆包线，约为50g;

－对于导体标称直径大于0. 150mm的漆包线，约为500g.

不严格要求滑块的质量，因为它会随着第二个漆包线试样质量的改变而改变。可用电动装置慢慢改变滑块和滑板的倾斜角。

[image: image24.png]
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标引序号说明:
1—滑板；

2—滑块；

3—试样；

4—试样；

5—接线柱；

6—夹头；

7—轴心;

8—支架

图B.1 静摩擦系数试验仪


（规范性附录）
20 ℃时导体线性电阻的计算

在本文件中，导体的电阻规定了上限和下限值。其上限值取电阻率为
[image: image26.wmf]58

1

Ω•mm2/m，下限值取电阻率为
[image: image27.wmf]59

1

Ω•mm2/m。对于非标称直径的导体，其20 ℃的直流线性电阻可按下式计算：
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式中：


[image: image32.wmf]min

R

——线性电阻下限值，Ω/m；


[image: image33.wmf]min

r

——电阻率下限值，取值为
[image: image34.wmf]59

1

Ω•mm2/m；


[image: image35.wmf]max

q

——导体最大截面积，mm2；


[image: image36.wmf]max

R

——线性电阻上限值，Ω/m；


[image: image37.wmf]max

r

——电阻率上限值，取值为
[image: image38.wmf]58

1

Ω•mm2/m；


[image: image39.wmf]min

q

——导体最小截面积，mm2；


[image: image40.wmf]d

——导体标称直径，mm；


[image: image41.wmf]d

D

——导体标称直径公差值，mm。

若实际测量不在20 ℃时进行，则应换算成20℃时的电阻。其换算按下式计算：
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式中：
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R

20

——20 ℃时的导体线性电阻，Ω/m；


[image: image44.wmf]t

R

——
[image: image45.wmf]t

 ℃时的导体线性电阻，Ω/m；
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——电阻温度系数，取值为0.00396/℃；
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——测试导体时的环境温度数值，℃。
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