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佛山标准 耐候型热转印粉末涂料
范围
本文件规定了耐候型热转印粉末涂料的术语和定义、产品分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量承诺。
本文件适用于在热转印工艺下具有图案转移功能的热固性粉末涂料。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 250  纺织品 色牢度试验 评定变色用灰色样卡
GB/T 1732  漆膜耐冲击测定法
GB/T 1766  色漆和清漆 涂层老化的评级方法
GB/T 1768  色漆和清漆 耐磨性的测定 旋转橡胶砂轮法
GB/T 1865—2009  色漆和清漆 人工气候老化和人工辐射曝露 滤过的氙弧辐射
GB/T 3186  色漆、清漆和色漆与清漆用原材料 取样
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]GB/T 6682—2008  分析实验室用水规格和试验方法
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]GB/T 6739  色漆和清漆 铅笔法测定漆膜硬度
GB/T 6742  色漆和清漆 弯曲试验(圆柱轴)
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK7]GB/T 9274—1988  色漆和清漆 耐液体介质的测定
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24]GB/T 9276  涂层自然气候曝露试验方法
GB/T 9278  涂料试样状态调节和试验的温湿度
GB/T 9286  色漆和清漆 漆膜的划格试验
GB/T 9750  涂料产品包装标志
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]GB/T 9753  色漆和清漆 杯突试验
GB/T 9754  色漆和清漆 不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°和85°镜面光泽的测定
GB/T 9761  色漆和清漆 色漆的目视比色
GB/T 13491—1992  涂料产品包装通则
GB/T 13893  色漆和清漆 耐湿性的测定 连续冷凝法
[bookmark: OLE_LINK27]GB/T 16995  热固性粉末涂料在给定温度下胶化时间的测定
[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK29]GB/T 21782.3  粉末涂料 第3部分：液体置换比重瓶法测定密度
GB/T 21782.5  粉末涂料 第5部分：粉末空气混合物流动性的测定
GB/T 21782.13  粉末涂料 第13部分：激光衍射法分析粒度
GB/T 21782.14  粉末涂料 第14部分：术语
GB/T 26704—2022  铅笔
[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31]GB/T 30647  涂料中有害元素总含量的测定
GB/T 31586.2  防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护 涂层附着力/内聚力（破坏强度）的评定和验收准则 第2部分：划格试验和划叉试验
GB/T 37356  色漆和清漆 涂层目视评定的光照条件和方法
HG/T 5779—2020  热转印粉末涂料
术语和定义
GB/T 21782.14界定的术语和定义适用于本文件。
粉末涂料coating powder
分散状态良好的热塑性或热固性树脂颗粒，通常混合了颜料、填料和添加剂，在适当的贮存条件下仍能保持细分状态，经熔化和固化后可形成连续的涂膜。
产品分类、标记
4.1  根据涂层外观效果，热转印粉末涂料分为平面粉末涂料、纹理粉末涂料和特殊效果粉末涂料。
4.2  根据涂层的光泽值，平面热转印粉末涂料分为低光型、平光型和高光型。
4.3  根据涂层的耐候性能，热转印粉末涂料分为Ⅰ类和Ⅱ类。
技术要求
产品性能应符合表1的规定。
产品性能要求
	项目
	指标

	热转印粉末涂料
	粉末外观
	色泽均匀、干燥松散，无结块或结团现象

	
	粒径分布/μm
	商定

	
	密度/(g/cm)
	1.00～1.80

	
	胶化时间/s
	商定

	
	流动性/g
	

	
	重金属含量/（mg/kg）
	铅(Pb)
	≤90

	
	
	镉(Cd)
	≤20

	
	
	六价铬(Cr6+)
	≤20

	
	
	汞(Hg)
	≤20

	[bookmark: OLE_LINK34]热转印前涂层
	涂层外观
	正常

	
	光泽a(60°)/单位值
	商定

	
	铅笔硬度b(擦伤)
	≥H

	
	耐磨性(1000g/1000r)/mg
	≤60

	
	耐高低温交变试验(10次循环)
	无异常；划格试验≤1级

	
	耐碱性[5％(质量分数)氢氧化钠溶液，168 h]
	无异常

	
	耐酸性[3％(质量分数)盐酸液、168 h]
	无异常


表1  产品性能要求（续）
	项目
	指标

	[bookmark: _Hlk177724024]热转印前涂层
	耐人工气候老化性
	I类
	1000 h，保光率≥50％，测试后按GB/T 250评估，色差牢度等级达到4级以上，无粉化、起泡、开裂、剥落等异常现象

	
	
	Ⅱ类
	1000 h，保光率≥90％，测试后按GB/T 250评估，色差牢度等级达到4级以上，无粉化、起泡、开裂、剥落等异常现象

	热转印后涂层
	颜色、图案一致性
	颜色、图案应与有关方商定的参比样相符

	
	转印纸(膜)脱涂性
	涂层表面应光洁，无油墨造成的雾痕，直角边无纸纤维或纸屑残留

	
	光泽 (60°)/单位值
	商定

	
	附着力/级
	干
	≤1

	
	
	沸水(2h)
	≤1；试验区域无起池、脱落、颜色明显变化、明显失光等涂层病态现象

	
	弯曲试验/mm
	[bookmark: _Hlk172911907]I类≤3，Ⅱ类≤5

	
	杯突试验/mm
	≥5 或商定

	
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]耐冲击性(正冲)/kg·cm
	50 kg·cm正冲试验后，I类不允许有任何的裂纹或剥离；
Ⅱ类允许有裂纹，不允许有任何剥离迹象 

	
	连续冷凝试验(300 h)
	无异常

	
	耐洗涤剂性
	无异常

	
	耐盐雾性c
	底材为钢板
	500 h，划痕处单向腐蚀蔓延≤2.0 mm，未划痕区不起泡、不生锈、不开裂、不剥落

	
	
	底材为铝板
	I类1000 h，Ⅱ类2000 h，划痕处单向腐蚀蔓延≤4.0 mm，未划痕区不起泡、不生锈、不开裂、不剥落

	
	耐人工气候老化性 
	I类
	1000 h，保光率≥50％，测试后按GB/T 250评估，色差牢度等级达到4级以上，无粉化、起泡、开裂、剥落等异常现象

	
	
	Ⅱ类
	2000 h，测试前光泽≤30时，保光率≥50％，测试前光泽＞30时，保光率≥70％，测试后按GB/T 250评估，色差牢度等级达到4级以上，无粉化、起泡、开裂、剥落等异常现象

	
	自然暴晒老化性
	按GB/T 9276试验，I类1年，Ⅱ类3年；按GB/T 250评估，色差牢度等级达到4级以上

	a 透明、半透明的热转印粉末涂料产品除外。
b 含有砂纹、立体纹理纹的热转印粉末涂料产品除外。
c 试验底材由有关方商定。


试验方法
取样
按GB/T 3186的规定取样，也可按商定方法取样。取样量根据检验需要确定。
试验环境
除另有规定外，试板的状态调节和试验的温湿度应符合GB/T 9278的规定。
试板的制备
按HG/T 5779—2020中5.3的规定。
操作一般规定
除另有规定外，在试验中仅使用确认为化学纯及以上纯度的试剂和符合GB/T 6682—2008中三级水要求的蒸馏水或去离子水。试验用溶液在试验前预先调整到试验温度。
粉末外观
打开包装，目视观察。色泽均匀、无异物、呈松散粉末状，则评为“色泽均匀、干燥松散，无结块或结团现象”
粒径分布
按GB/T 21782.13的规定进行。
密度
按GB/T 21782.3的规定进行。
胶化时间
按GB/T 16995的规定进行，固化温度也可商定。
流动性
按GB/T 21782.5的规定进行。
重金属含量
按GB/T 30647的规定进行。
涂层外观
在GB/T 37356中规定的自然日光或人造日光下目视观察试板。如果涂层平整或者有轻微橘皮，则评为“正常”。
光泽
按GB/T 9754的规定进行。
铅笔硬度
按 GB/T 6739的规定进行。铅笔应符合GB/T 26704—2011中石墨铅笔的高级品的要求。
耐磨性
按GB/T 1768的规定进行。所用砂轮型号为CS-10。
耐高低温交变试验
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]将试板先置于(-40±2)℃低温箱中18h后取出，立即置于(80±2)℃鼓风恒温干燥箱中6 h，此为1次循环，共10次循环。10次循环结束后，立即在GB/T 37356中规定的自然日光或人造日光下目视观察涂层。如3块试板中至少有2块未出现起泡、生锈、开裂、剥落、掉粉、明显变色、明显失光等涂层病态现象，则评为“无异常”。如出现以上涂层病态现象，按GB/T 1766进行描述。然后在GB/T 9278规定的条件下放置24 h后，按GB/T 9286的规定进行划格试验。
耐碱性
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]按GB/T 9274—1988中甲法的规定进行。将试板浸入5％(质量分数)氢氧化钠溶液中至规定的时间后取出，用流水轻轻地冲洗后，立即在GB/T 37356中规定的自然日光或人造日光下目视观察涂层。如3块试板中至少有2块未出现起泡、生锈、开裂、剥落、掉粉、较大变色、严重失光等涂层病态现象，则评为“无异常”。如出现以上涂层病态现象，按GB/T 1766进行描述。
耐酸性
按GB/T 9274—1988中甲法的规定进行。将试板浸人3％(质量分数)盐酸溶液中至规定的时间后取出，用流水轻轻地冲洗后，立即在GB/T 37356中规定的自然日光或人造日光下目视观察涂层。如3块试板中至少有2块未出现起泡、生锈、开裂、剥落、掉粉、较大变色、严重失光等涂层病态现象，则评为“无异常”。如出现以上涂层病态现象，按GB/T 1766进行描述。
耐人工气候老化性（热转印前涂层）
按GB/T 1865—2009中方法1中循环A的规定进行，结果评定按GB/T 250 进行。
颜色、图案一致性
[bookmark: OLE_LINK10]按GB/T 9761的规定进行。由于涂装设备和工艺等对最终的涂层颜色、图案影响较大，本项目试验用样品和参比样均应是实际生产线现场涂装的样品。
转印纸(膜)脱涂性
按转印纸(膜)供应商提供的工艺参数，转印纸、油墨由供需双方商定，在涂层表面进行热转印，转印结束后脱去转印纸(膜)，在GB/T 37356中规定的自然日光或人造日光下，距离试板0.3 m目视检查试板表面。
附着力
6.21.1 总则
附着力须按干附着力、沸水附着力的顺序在同一块试板的一系列切口上进行测试。除另有规定外，按GB/T 31586.2的规定进行划格试验，切割间隔为2 mm，切数为6。
干附着力、沸水附着力分别重复进行3次测试。如果3次结果不一致，差值超过1个等级，则在3个以上不同位置重复试验。
6.21.2 干附着力
试板按6.21.1的规定切割后，按GB/T 9286的规定完成胶带撕离试验。
6.21.3 沸水附着力
试板按6.21.1的规定切割后，浸入沸水（95 ℃～100 ℃）中2 h，取出后用滤纸擦干在5 min内按GB/T 9286的规定完成胶带撕离试验，在GB/T 37356中规定的自然日光或人造日光下目视观察其外观变化情况。如出现起泡、脱落、变色、失光等涂层病态现象，按GB/T 1766进行描述。
弯曲试验
按GB/T 6742的规定进行。
杯突试验
按GB/T 9753的规定进行。
耐冲击性
按GB/T 1732的规定进行。涂膜正面经50 kg·cm冲击试验后，用一段3 M胶带（长75 mm，宽25 mm，粘着力10±0.1 N/25 mm），将胶带中心点置于冲击落锤点上方，完全覆盖测试样片的冲击形变位置，缓慢地向喷涂面下压，消除空隙或气泡，等待1 min以垂直方向快速地将样片上的胶带拉起。肉眼观看涂层是否满足表1耐冲击性要求。
连续冷凝试验
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]按GB/T 13893的规定进行，在GB/T 37356中规定的自然日光或人造日光下目视检查试板。如3块试板中至少有2块未出现起泡、生锈、开裂、剥落、掉粉、明显变色，明显失光等涂层病态现象，则评为“无异常”。如出现以上涂层病态现象，按GB/T 1766进行描述。
耐洗涤剂性
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]按GB/T 9274—1988中甲法进行。将试板浸入温度为(38±2)℃、质量分数为3％的洗涤剂溶液(洗涤剂质量分数组成:53％焦磷酸钠，19％无水硫酸钠，7％硅酸钠，1％无水碳酸钠，20％十二烧基苯磺酸钠)中72 h，取出后用滤纸擦干，在GB/T 37356中规定的自然日光或人造日光下目视检查试板。如3块试板中至少有2块未出现起泡、生锈、开裂、剥落、明显变色和明显失光等涂层病态，则评为“无异常”。如出现以上涂层病态，按GB/T 1766进行描述。
耐盐雾性
按HG/T 5779—2020中5.4.25的规定进行。
耐人工气候老化性（热转印后涂层）
按GB/T 1865—2009中方法1中循环A的规定进行试验，按GB/T 250的规定进行评定。
自然暴晒老化性
按GB/T 9276进行试验，如有特殊要求可根据客户要求协议商定，按GB/T 250的规定进行评定。
检验规则
检验分类
产品检验分出厂检验和型式检验。
组批
每批应由相同工艺、品种、型号、生产日期的产品组成。
出厂检验
产品必须经质检部门检查合格后方能出厂，出厂产品应附有合格证书。
出厂检验项目为外观质量、涂膜外观、色差、铅笔硬度、耐冲击性、弯曲试验、光泽、干附着力，每批随机抽取1 kg进行检验。
有任一检验结果不合格时，应重新抽样进行复检，复检合格则判定该批合格，如仍有不合格项，则判该批不合格。
型式检验
当遇到下列情况之一时,应进行型式检验。
1. 新产品投产或老产品转产时；
1. 正常生产后材料、工艺上有较大改变，可能影响产品性能时；
1. 连续生产的产品每年不少于一次，其中耐盐雾性、耐湿性、耐人工气候老化性检验可每3年不少于1次；
1. 产品停产一年以上再恢复生产时。
型式试检验项目为本文件第4章的全部项目，型式检验从出厂检验合格的产品中抽取2 kg进行检验。若有任一不合格项，则判该型式检验不合格。
[bookmark: _Hlk124237860]标志、包装、运输、贮存
标志
包装标志应符合GB/T 9750的要求。
包装
应按GB/T 13491—1992中二级包装要求的规定进行包装。每批产品应附有产品质量证明书，其上注明以下内容：
1. 产品名称；
1. 颜色型号；
1. 批号和生产日期；
1. 执行标准编号。
运输
在运输时应防止雨淋、日光曝晒，应在35 ℃以下的环境温度下运输,
贮存
贮存环境应保持通风、干燥、温度≤30 ℃，应防止日光直接照射粉末。贮存粉末的地点不允许与火种接近，并远离热源。
贮存距生产日期应不超过 3 个月。
[bookmark: _Hlk124238746]质量承诺
在正常运输和贮存的情况下，若在产品保质期内出现产品质量问题，生产商应予以免费更换。
提供施工指导文件；必要时，指导施工。定期组织对完工后的工程进行走访调查，收集质量反馈信息，接受投诉并在24 h内作出响应。
建立工程档案，储存相关颜色等信息，保证客户修补需要。
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