佛山市佛山标准和卓越绩效管理促进会
《金刚石磨边砂轮》团体标准编制说明
1 项目背景
1.1  产业背景
由于金刚石磨料所具有的特性（硬度高、抗压强度高、耐磨性好），使金刚石磨具在磨削加工中成为磨削硬脆材料及硬质合金的理想工具，不但效率高、精度高，而且粗糙度好、磨具消耗少、使用寿命长，同时还可改善劳动条件。因此广泛用于普通磨具难于加工的低铁含量的金属及非金属硬脆材料，如硬质合金、高铝瓷、光学玻璃、玛瑙宝石、半导体材料、石材等。
金刚石砂轮用于玻璃、陶瓷、铁氧体、半导体材料等硬脆性材料和金属材料的研磨加工、硬质合金材料的外形加工、电解磨削加工，以及磨削加工中心用金刚石钻头的磨削等重负荷切割，具有磨削耐磨性好、效率高、使用寿命长的特点。
金刚石砂轮是磨削硬质合金、玻璃、陶瓷、宝石等高硬脆材料特效工具。近几年来，随着高速磨削超精密磨削技术迅速发展，对砂轮提出了更高要求，陶瓷树脂结合剂砂轮已不能满足生产需要，金属结合剂砂轮因其结合强度高、成型性好、使用寿命长等显著特性而生产得到了广泛应用。金属结合剂金刚石砂轮按制造方式不同主要有有烧结、电镀两种类型。
陶瓷金刚石砂轮陶瓷结合剂金刚石砂轮具有金刚石和陶瓷结合剂的共同特点，与普通刚玉、碳化硅砂轮相比，它的磨削力强，磨削时温度比较低，砂轮磨损比较小;可以适应各种冷却液的作用;磨削时砂轮的形状保持性好，磨出工件的精度高;砂轮内有较多的气孔，磨削时有利于排屑和散热，不易堵塞、不易烧伤工件;砂轮的自锐性比较好，修整间隔的时间长，修整比较容易。因此陶瓷结合剂金刚石砂轮在国外一些发达国家的使用日益增多。
烧结型金属结合剂砂轮多以青铜等金属作为结合剂，用高温烧结法制造，其结合强度高，成型性好，耐高温，导热性耐磨性好，使用寿命长，可承受较大负荷。因砂轮烧结过程不可避免地存着收缩及变形，所以使用前必须对砂轮进行整形，但砂轮修整比较困难。现生产常用砂轮对滚整形方法不仅修整时费时费力，而且修整过程金刚石颗粒脱落较多，修整砂轮本身消耗很大，整形精度较低。
近几年来各国学者相继开展了应用特种加工方法修整金属结合剂金刚石砂轮研究工作，主要有电解修整法、电火花修整法复合修整法等。电解修整法速度快，但整形精度不高；电火花修整法整形精度高，既可整形又可修锐，但整形速度较慢；复合修整法有电解电火花复合修整法、机械化学复合修整法等，修整效果较好，但系统较复杂，因此烧结型金刚石砂轮修整问题仍然没有得到很好解决。
金刚石砂轮是磨削硬质合金、玻璃、陶瓷、宝石等高硬脆材料特效工具。近几年来，随着高速磨削超精密磨削技术迅速发展，对砂轮提出了更高要求，陶瓷树脂结合剂砂轮已不能满足生产需要，金属结合剂砂轮因其结合强度高、成型性好、使用寿命长等显著特性而生产得到了广泛应用。 金属结合剂金刚石砂轮按制造方式不同主要有有烧结、电镀两种类型。为了充分发挥超硬磨料作用，国外从20世纪90年代初开始用高温钎焊工艺开发一种新型砂轮，即单层高温钎焊超硬磨料砂轮，目前国内这种砂轮还处于研制开发阶段。
但由于砂轮制造工艺决定了其表面形貌随机，各磨粒几何形状、分布及切削刃所处高度不一致，因此磨削时只有少数较高切削刃切到工件，限制了磨削质量磨削效率进一步提高。
金刚石砂轮市场规模正在不断扩大。据金刚石砂轮市场分析数据统计，从2017年到2022年，我国金刚石砂轮行业的产能和产量均呈现出显著的增长趋势。2022年，全球金刚石砂轮市场规模超过9亿元，同比增长约6%，而我国的金刚石砂轮市场规模也超过16亿元，同比增长约10%。预计在未来几年内，随着制造业的转型升级和超精密磨削技术的不断进步，金刚石砂轮市场规模还将持续增长。
金刚石砂轮以其抗磨性高、使用寿命长、切削性能好等优势，在硬脆材料及硬质合金磨削加工中应用广泛。金刚石砂轮行业前景分析资料显示从2017年到2022年，中国金刚石砂轮行业的产能和产量均实现了显著增长。产能从2380万片增长到了3800万片，产量从2022.2万片增长到了3270.65万片。金刚石砂轮行业的需求量也在持续增长，2022年的需求量为2756.23万片。
从产业链角度看，金刚石砂轮行业上游主要是人造金刚石材料，下游则广泛应用于陶瓷加工、石材加工以及精密加工行业。金刚石砂轮在硬脆材料加工领域(如陶瓷、石材、玻璃等)和高精密零部件加工领域(如高端机床、汽车制造、半导体、航空航天等)都有重要应用。
未来，金刚石砂轮行业将继续朝着定制化和专业化的方向发展。随着工业4.0和智能制造的推进，金刚石砂轮行业将更加注重客户需求，提供定制化的解决方案。同时，随着技术的不断进步，金刚石砂轮的生产工艺和产品质量也将得到进一步提高。此外，绿色环保生产也将成为金刚石砂轮行业的重要发展方向之一。
随着科技的进步和技术的提升，金刚石砂轮的生产技术也在不断进步。产品升级换代成为行业发展的重要趋势，金刚石工具产品将更加多样且性能更加稳定可靠，以满足不同行业对于高性能、高品质工具的需求。随着环保意识的增强，金刚石砂轮行业也在积极响应环保要求。许多企业都在推出更加环保、节能的金刚石砂轮产品，以减少对环境的污染和破坏。
1、工业制造需求：金刚石砂轮广泛应用于汽车制造、航空航天、机械制造、电子设备等领域的精密加工和磨削工艺中。随着这些行业的发展和技术进步，对高精度、高效率磨削工具的需求不断增加，从而推动了金刚石砂轮市场的扩张。
2、制造业技术升级：随着制造业技术的不断升级和智能化生产的推进，对精密加工工具的需求不断增加，金刚石砂轮作为高效、精密的磨削工具，将在智能制造领域有更广阔的应用前景。
3、市场地域扩展：金刚石砂轮的市场不仅局限于发达国家，也在发展中国家逐渐崛起。这些地区的制造业发展迅速，对高性能磨削工具的需求也在增加，为金刚石砂轮的市场空间提供了新的增长点。
4、环保和节能需求：随着环保和节能意识的增强，对磨削工具的耐磨性、高效性、低能耗等方面的要求也在提高。另金刚石砂轮通常具有更长的使用寿命和更低的能耗，能够减少砂轮更换次数和能源消耗，降低加工过程对环境的影响，符合现代制造业对环保与节能的要求。金刚石砂轮作为一种高效、环保的磨削工具，将受到更多行业的青睐。
5、各类加工的需求：
（1）新材料加工：金刚石砂轮市场分析指出随着新材料的不断涌现和应用，如碳纤维复合材料、硬质合金、陶瓷等，对高性能磨削工具的需求也在增加，金刚石砂轮具有优异的磨削效果和耐磨性，能够满足高速、高效、高精度的加工需求。因此在这些材料的加工中有广阔的市场空间。
（2）硬质材料加工：金刚石是地球上硬度最高的材料之一，因此金刚石砂轮特别适用于加工硬质材料，如金属、玻璃、陶瓷、岩石和混凝土等。在这些材料的精密加工过程中，金刚石砂轮能够提供高效的加工速度和优良的加工质量。
（3）精密加工：金刚石砂轮具有高度的抗磨损性和耐磨性，能够在精密加工过程中保持较稳定的形状和尺寸，确保加工零件的精度和表面质量。因此，在需要高精度加工的行业，如航空航天、汽车制造、模具制造等领域，金刚石砂轮得到广泛应用。
（4）高效加工：金刚石砂轮的高硬度和优异的导热性能使其能够快速排除加工区的热量，减少加工过程中的热变形和热损伤，从而提高加工效率和降低加工成本。
综合而言，金刚石砂轮在工业生产中的应用前景广阔，尤其是在需要加工硬质、脆性材料或要求高精度、高效率加工的领域，具有巨大的市场潜力和发展空间,受益于制造业的发展、新材料的应用、技术升级以及环保节能要求的提高，其市场空间有望持续扩大。
1.2  提升方向
通过打造佛山标准，树立优质区域品牌形象，有助于进一步做大做强产业。进一步提高金刚石砂轮的产品质量，引导行业有序、健康发展，树立和提升区域品牌形象。团体标准的提升方向具体如下： 
1、满足用户需求。随着市场对金刚石砂轮质量要求的不断提高，也要求金刚石砂轮的产品品质的提高，用户不仅重视金刚石砂轮的基础功能，还更关注金刚石砂轮的加工质量及加工质量的稳定性，本标准编制过程充分考虑了用户的需求及提出的意见和建议，在金刚石砂轮磨削质量指标上进行了提升和增加。
2、符合政策要求。当前政策要求具有高质量的加工工具进行高端产品的精密加工，要求具有环保节能、高效率和高精密的加工工具进行产品市场的更新换代，以促进产业的高质量发展，提升新质生产力。在本标准中对动平衡和回转试验进行了提升，增加了金刚石刀头与基体间的结合强度和安全要求等技术指标，有利于提高加工效率、加工质量、加工安全、加工寿命及降低单位产品加工能耗，集中体现了产品的加工高效性和绿色环保性能。
3、适应产品发展需要。金刚石砂轮目前处于成熟发展阶段，产品技术稳定，但竞争激烈。为保证佛山地区金刚石砂轮的竞争优势，更好地扩大影响力，抢占国内外市场份额，需要打造更高水平的标准，比现有国家、行业标准的要求更高，佛山的金刚石砂轮做成高质量加工工具市场，使佛山金刚石砂轮成为佛山产业发展名片。
1.3  项目意义
为更好地发展佛山市重点产业、优势产品，本标准根据佛山标准要求，定位于“国内领先、国际先进”的水平，充分考虑行业发展情况，使标准编制更趋于合理、科学、先进。满足当前客户对金刚石砂轮的要求，提高产品国内外场竞争力，对行业健康、快速发展有促进和引领作用。执行本标准有助于提升产品质量水平，扩大品牌影响力，提高企业竞争力，带动和引领佛山市制造业向高水平领域发展，以实现我市产品质量水平明显提升，推动佛山品牌、佛山产品更好地走出去。
2    标准制定工作概况
2.1  准备工作
[bookmark: _Hlk130890499]根据佛山市市场监督管理局对佛山标准推进工作的计划和时间要求，佛山市顺德区质量协会（以下简称本协会）在佛山市佛山标准与卓越绩效管理促进会的指导下，到主要生产企业、检验机构、用户等企事业单位进行调研与分析，召开标准编制会议，成立了标准工作组。
本协会负责标准制定工作，针对佛山标准产品的要求，确定标准研制对应的产品分类，根据产品技术现状和发展情况及用户痛点问题等明确关键指标，收集企业现有产品技术性能参数，查阅国内外相关产品的技术文档、标准、专利，形成相关的标准集合。对比国内外等同类产品标准的有关条款，编制标准草案，组织工作人员到企业现场核实验证指标，策划标准研讨、公开征求标准意见等前期准备工作。并根据相关工作内容安排了工作计划，大致内容如下：
1）2024年3月调研与前期准备阶段：完成行业调研和相关标准、用户痛点问题的收集整理，并组织到企业进行现场调研和分析；
[bookmark: _GoBack]2）2024年4月～5月标准起草阶段：编写标准草案（工作组讨论稿）、编写标准编制说明；
3）2024年5～6月研讨与征求意见阶段：组织标准讨论工作群及现场沟通，并征求工作组和行业协会、专家意见，完成标准送审稿及其他评审材料；
4）2024年7月评审与发布阶段：组织召开标准评审会，根据专家意见，修改完善形成标准报批稿并发布。
[bookmark: _Hlk130890723]2.2  标准草案编制
于2024年3月启动标准草案研制工作，结合前期准备工作成果，征求起草单位意见，充分考虑佛山标准的编制要求、编制理念和定位要求等，体现了标准的先进性。具体说明如下：
1） [bookmark: _Hlk130891623]优化基础指标，提升关键指标
结合相关标准及信息收集、分析、比对，主要在行业标准JB/T 7425-2012《超硬磨料制品 金刚石或立方氮化硼磨具技术条件》的基础上，对动平衡、回转试验等指标进行提升，主要是为进一步保证产品稳定性、可靠性和加工质量。
2）新增指标
结合消费者意见反馈、行业相关数据收集，在国家标准的基础上，新增了原材料要求、金刚石刀头与基体间的结合强度和安全要求等指标，主要是为进一步体现产品的加工质量和使用安全，提升产品加工效率。
3）规定试验方法
参照相关国家标准、行业标准，规定了试验方法。
2.3  标准草案研讨
于2024年5～6月组织了企业代表召开了线上标准讨论会、微信群内讨论及企业现场讨论等方式，讨论主要内容如下：
1） 讨论了指标优化和提升的可行性
针对标准草案中指标分类及提升哪几项关键指标等问题，企业代表一致认为可行，并逐一确认标准草案中提升的各个指标项。对于目前用户关注的指标，企业代表结合最近两三年的检测数据，给出了专业性的调整建议。
2）讨论了指标新增的合理性
针对标准草案中增加的相关指标，确认原材料要求、金刚石刀头与基体间的结合强度和安全要求等指标符合产品趋势和市场导向，属合理增加项。
3）调整了部分试验方法
针对标准草案中的试验方法，提出了个别试验方法需要更新和调整，并对此给出了补充和修正的建议。
2.4  征求意见情况
标准研讨会议后，对标准进行了修改，并在佛山标准公共平台及团体标准公共服务平台进行公开征求意见。
2.5  重大分岐情况
无
2.6  专家评审情况
于2024年   月   日，组织专家召开了标准定会，专家组听取了编制组的汇报，审阅了相关资料，对标准文本进行了认真、细致和充分的讨论。最后，专家组认为该标准达到国内先进水平，一致同意标准通过审定。
3  标准编制原则、主要内容及确定依据
3.1  编制原则
标准编制遵循合规性、科学性、先进性、适用性并协调一致的原则，尽可能与国际通行标准接轨，注重标准的可操作性，本标准严格按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。
3.2  主要参考依据
本标准主要在依据JB/T 7425-2012《超硬磨料制品 金刚石或立方氮化硼磨具技术条件》的基础进行比对和制定的，此外主要依据和参考的标准如下：
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 700  碳素结构钢 
GB/T 1958-2017  产品几何技术规范(GPS) 几何公差 检测与验证
GB/T 2493  砂轮的回转试验方法
GB/T 4295  碳化钨粉
GB/T 5246  电解铜粉
GB/T 6388  运输包装收发货标志
GB/T 10046  银钎料
GB/T 11270.2-2021  超硬磨料制品 金刚石圆锯片 第2部分：烧结锯片
GB/T 16458  磨料磨具术语
GB/T 23536  超硬磨料 人造金刚石品种
GB/T 23537 超硬磨料制品 金刚石或立方氮化硼砂轮和磨头极限偏差和圆跳动公差
GB/T 26285  超细钴粉
GB/T 26304  锡粉
GB/T 35479  超硬磨料制品 金刚石或立方氮化硼磨具 形状总览和标记
GB/T 43134  超硬磨料制品　安全要求
JB/T 5205  超硬磨料制品 石材加工用金刚石磨具
JB/T 7989  超硬磨料 人造金刚石技术条件
JB/T 7992-2017  固结磨具 外观、尺寸和形位公差检测方法
JB/T 11425  超硬磨料制品用微米级羰基铁粉
4  标准主要内容
4.1  范围
本文件规定了金刚石磨边砂轮的分类、形状、尺寸代号及型号、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量承诺。
本文件适用于陶瓷、石材用金刚石磨边砂轮。
4.2  要求
本标准包括了三部分，第一部分是基础性指标，是产品基本属性指标；第二部分是关键性指标，是消费者和企业都关注、体现产品竞争力的技术指标，指标提升，用户满意度会明显提升；第三部分是新增指标，新增指标是在行业标准的基础上，根据目前其他相关国行标准的最新要求和体现企业技术创新，指标确立，用户满意度显著提升。
本标准的基础性指标，包括了分类、形状、尺寸代号及型号、原材料要求、外观、边棱损坏、哑声、基本尺寸及极限偏差、形位公差、基体粗糙度；关键性指标，包括了动平衡、回转试验等性能指标；新增指标为金刚石刀头与基体间的结合强度、安全要求及原材料中的磨边轮所使用的主要金属粉料、钢基体、钎焊材料的要求。具体见表1。
表1 标准指标比对表
	指标
类型
	指标项目
	佛山标准
T/FSS XX-2024
	行业标准
JB/T 7425-2012 
	比对情况及说明

	基础
指标
	分类、形状、尺寸代号及型号
	形状代号标记方法按GB/T 35479、JB/T 5205中的规定进行。磨边轮的形状如图1～图4所示，尺寸代号见表1。
	符合行标要求
	一致

	
	原材料要求
	磨边轮所使用的金刚石品种及技术条件应分别符合GB/T 23536及JB/T 7989的要求。
	符合行标要求
	一致

	
	
	磨边轮所使用的主要金属粉料应符合表2要求。
	——
	新增

	
	
	钢基体应使用性能不低于Q235-A并符合GB/T 700要求的材料制造。
	——
	新增

	
	
	钎焊材料技术条件应符合GB/T 10046要求。
	——
	新增

	
	外观
	见6.2规定
	符合行标要求
	一致

	
	边棱损坏
	见6.3规定
	符合行标要求
	一致

	
	哑声
	敲击磨边轮不应有哑声
	敲击磨边轮不应有哑声
	一致

	
	基本尺寸及极限偏差
	磨边轮基本尺寸极限偏差应符合GB/T 23537和表3的要求，钢基体厚度不应小于10mm。
	符合行标要求
	一致

	
	形位公差
	磨边轮圆跳动应符合GB/T 23537的要求。
	符合行标要求
	一致

	
	
	磨边轮垂直度、平行度和同心度应不大于表4中的规定值。
	——
	新增

	
	基体粗糙度
	配合孔和支撑端面粗糙度不大于Ra1.6µm，其余表面粗糙度不大于Ra3.2µm。
	配合孔和支撑端面粗糙度不大于Ra1.6µm，其余表面粗糙度不大于Ra3.2µm。
	一致

	关键
指标
	动平衡
	见6.8规定，采用最高精度等级G6.3级
	符合行标要求
	优于

	
	回转试验
	回转试验速度为标识速度的1.5倍
	回转试验速度为标识速度的1.1倍
	优于（要求一致，但佛山标准试验严酷度要高）

	创新
指标
	金刚石刀头与基体间的结合强度
	连续式磨边轮抗弯力矩应不小于50 N•m。分齿式磨边轮抗弯强度应不小于150MPa
	——
	新增

	
	安全要求
	应符合GB/T 43134的相关规定
	——
	新增


标准先进性说明：
以下说明的动平衡、回转试验、金刚石刀头与基体间的结合强度、安全要求都是客户最关心的关键指标，是企业提高市场竞争力的核心，也是佛山市玻璃切割机床能占据国内外市场的法宝。
1）动平衡：反映产品加工质量和加工寿命。
理由说明：动平衡量控制在合理范围内，可以提高加工产品的磨削精度和表面光洁，可以提高产品加工合格率，节省加工时间，提高生产效率，提高金刚石砂轮的加工损耗，从而提高其加工寿命，还能降低砂轮加工过程中的安全事故的发生，因而动平衡指标具有提高加工质量、安全、寿命、交通的作用 具有绿色环保的效果，是国家推进产品更新换代和绿色发展的新质指标。
2）回转试验：反映产品加工安全和产品本身质量
产品的回转试验的提高并优于或新增于行标，进一步提升了金刚石砂轮产品的本身质量，提高了产品的加工质量和加工安全，将为促进佛山市金刚石砂轮行业的高质量发展并引领行业的发展具有决定性作用，极大促进企业的市场品牌效应。
[bookmark: _Hlk161676697]3）金刚石刀头与基体间的结合强度、安全要求：反映产品加工安全和加工寿命。
理由说明：产品加工安全和加工寿命国家产品更新换代和高端加工工具制造要求的重要内容，是国家在十四五规范中重要产品发展和标准化方向，是国家高质量发展和新质生产力发展的重要内容，集中反映出产品的高质量性和前瞻性，为产品的高质量发展提供了动力。
4.2  试验方法
本标准中的安全要求试验按GB/T 43134的相关规定进行，其它试验方法按GB/T 43780规定的评估方法进行，其它项目试验方法主要是依据JB/T 7425-2012 等相关国家和行业标准的规定进行，所以本标准的试验方法均采用相应的国家标准和行业标准测试方法进行。
4.3  检验规则
型式检验项目为标准第5章规定的所有项目，其它参考了JB/T 7425-2012第7章的规定。
4.4  标志、包装、运输、贮存
在JB/T 7425-2012第8章规定的基础上，根据相关国家对产品的使用说明要求，标准规定了产品的使用说明应符合标准中的技术要求，产品包装按规定执行，运输、贮存根据产品的需要作了相应规定。
4.5  质量承诺
规定了产品保修期、维修服务和客户响应。
5  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
本标准内容符合现行法律、法规。
6  标准的实施与宣贯 
已批准发布的佛山标准，文本由佛山市佛山标准和卓越绩效管理促进会在官方网站 （http://）上全文公布，供社会免费查阅。鼓励相关单位在标准信息公共服务平台（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明公开执行本标准。 
7  其他应予说明的事项 
标准不涉及专利。


《金刚石磨边砂轮》标准研制工作组 
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